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01.1.ENQUADRAMENTO

PROJECTO RNT

SISTEMA DE PREVENCAO E ACTUACAO EM
SITUACOES DE EMERGENCIA PROVOCADAS POR
RISCOS NATURAIS E TECNOLOGICOS

Sabendo-se que os riscos naturais e tecnoldgicos constituem ameagas constantes para o
dia-a-dia da populagéo, ha necessidade de se localizarem e caracterizarem todos aqueles
gue sdo potenciais causadores de situacdes de acidente grave ou catastrofe. lgualmente
a veri cacdo do aumento da magnitude e da intensidade dos acidentes graves e catastro-
fes, originados por questfes de ordem natural ou tecnoldgica obriga a que se encontrem
0s meios tecnolégicos que permitem a minimizagao dos efeitos apés a manifestacéo de
cada fenémeno.

Assim, torna-se imprescindivel dotar os servigos que tém responsabilidades na area da
proteccao civil com 0s meios necessarios para o planeamento, a prevencao, protecgéo e
socorro de pessoas e de bens que se encontram em perigo.

E neste contexto que surge a necessidade de elaboracdo do presente Altas de Riscos.
Através deste documento é possivel responder as questdes: onde?, como? e porque é

gue se veri cam doze riscos naturais e doze riscos tecnolégicos, nos concelhos de Miran-

dela, Macedo de Cavaleiros e Braganga?

A elaboracdo do presente Atlas constituiu a actividade 1 do projecto RNT “Sistema de
prevencao e actuagdo em situagfes de emergéncia provocadas por riscos naturais e tec-
nolégicos” que se inseriu na iniciativa comunitaria INTERREG IIl A, Cooperacao Trans-
fronteirica Portugal-Espanha, Sub-Programa Norte de Portugal — Castilla y Leén, sendo
co- nanciado pelo FEDER. Fizeram parte deste projecto cinco sécios, sendo eles: a Junta
de Castilla y Ledn — Consejeria de Presidencia y Administracion Territorial (chefe de la),
as Camaras Municipais de Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganca e a Faculdade de
Letras da Universidade do Porto.

Sao objectivos deste projecto, entre outros, a elaboragéo do presente Atlas, a realizacéo
de campanhas de sensibilizacdo, o desenvolvimento de um sistema de comunicacdes
entre os agentes de protec¢ao civil e de alerta a populacgao.



01.2.ALGUMAS
CONSIDERACOES
METODOLOGICAS

Sao varias as de nigbes de perigosidade, vulnerabilidade e risco. As
aqui utilizadas pressupdem sempre que o risco é o produto do cruza-

mento entre a perigosidade e a vulnerabilidade. Contudo, deixamos

aqui algumas leituras de diferentes autores.

RISCO

Sistema complexo de processos cuja modi ca¢do de funcionamento
é susceptivel de acarretar prejuizos directos ou indirectos (perda de
recursos) a uma dada populacéo.

(Lein.°113/91, de 29 de Agosto — Lei de Bases da Proteccéo Civil).

Grau de perda previsto devido a um determinado fenémeno, tendo

em conta a funcéo do perigo e da vulnerabilidade.

(Nagdes Unidas, 1984, p.80)

A nogdo de risco mais vulgarizada tem a ver com “o perigo que se
corre”, isto é, em linhas gerais, risco é a probabilidade da ocorréncia

de um perigo. Corresponde a uma situacao latente que pode vir, ou
nao, a manifestar-se.

(Lourenco, Luciano (2003) andlise de riscos e gestéo de crises. O exemplo dos
incéndios orestais)

PERIGO

A probabilidade de se produzir, dentro de um determinado periodo
de tempo e numa dada area, um fendmeno potencialmente dano-
Sso.

(Nacdes Unidas, 1984)

Todos os elementos do meio fisico, nocivos ao homem, causados por
forgcas a ele inerentes.

(Burton, 1964)

Ameaca potencial ao homem dirigida pela natureza, através de fe-

némenos que se originam no ambiente (natural ou arti cial), ou por
ele transmitidos.

(Kates, 1978)
Ao termo perigo corresponde um determinado fenémeno capaz de

causar danos com gravidade, no local onde se produza. O perigo
implica a presenga do homem, para que ele valorize o que se pode

considerar dano ou prejuizo.

(Castro, 2000)

PERIGOSIDADE

Perigosidade —refere-se ao processo natural em simesmo,
e trata de clari car o seu sistema de relagdes intrinsecas,
valorizando a sua potencialidade como responsavel por
transformacdes no meio, independentemente de haver
ou n&o actividade social. E evidente que determinados
processos naturais sé&o mais “perigosos” que outros.

Aguilo Alonso, Miguel et al (2004) — Guia para la elaboracién de
estudios del médio fisico

ATLAS DOS RISCO!

NATURAIS E TECNOLOG\COQ



10

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

S

 n eI et

RS SCTSSER

TESSI0SS XS

R S OOT OSSO,
LAY

RISCOS NATURAIS E TECNOLOGICOS
MUNICIPIODE MIRANDELA

MUNICIPIO DEMACEDO DE CAVALEIROS

MUNICIPIO DEBRAGANGA




ATLAS DOS RISCOS
NATURAIS E TECNOLOGICOS




BREVE CARACTERIZACAO DOS MUNICIPIC

02.1.MUNICIPIO DE MIRANDELA

ESPANHA

LOCALIZACAO

O concelho de Mirandela localiza-se no Nordeste de Portugal, NUT IlIl — Alto Tras-os-
Montes, pertence ao Distrito de Braganga e situa-se a norte dos concelhos de Alfandega
da Fé, Carrazeda de Ansides e Vila Flor; a este dos concelhos de Murga e Valpacos; a
oeste do concelho de Macedo de Cavaleiros; e a sul do concelho de Vinhais. O concelho
é constituido por 37 freguesias e tem uma area total de 659 ki

OCEANO ATLANTICO

CONDICOES CLIMATICAS

No concelho de Mirandela veri cam-se amplitudes térmicas anuais e diarias elevadas e
variagdes sazonais muito nitidas, havendo um Ver&do e um Inverno bem distintos e mais
duas estagdes, a Primavera e o Outono, pouco diferenciadas. O Verdo é longo e muito
guente, com trés ou mais meses secos e o Inverno é frio e curto. No periodo 1961-90,

os valores de temperatura média mensal, os valores de temperatura média maxima e os
valores maximos de temperatura, sao superiores no més de Julho.

A elevada altitude e a orientagéo (sobretudo NE-SW) dos macicos localizados a oeste do
concelho de Mirandela di cultam a passagem das massas de ar atlanticas provocando,
nas depressdes e nas vertentes expostas a sul, uma aridez acentuada, podendo apenas
contar-se com a in uéncia das massas de ar humidas, vindas do oceano Atlantico, nos
lugares mais elevados das serras.

Quanto ao vento, os rumos mais frequentes sédo de NW e SW, sendo frequente um eleva-
do nimero de calmas. Os valores de precipitacdo total anual variam entre os 500 e 700
mm, ndo chovendo em mais de 70% dos dias do ano. A geada ocorre, sobretudo, nos
meses de Dezembro e Janeiro e é consequéncia de noites sem nuvens em que a irradia-
¢ao do calor da superficie se faz de forma rapida, ocorrendo a condensacao do ar junto
a superficie. Os nevoeiros sdo frequentes a partir de Novembro até nais de Janeiro e
ocorrem durante as noites limpidas e frias. S&o do tipo anticiclonico e resultam tanto da
irradiacéo local como do deslize, ao longo das vertentes, do ar arrefecido e denso. Este
fendbmeno veri ca-se, essencialmente, ao longo dos cursos de agua principais, nomeada-
mente, dos rios Rabagcal, Tuela, Tua e da Ribeira de Carvalhais.

MORFOLOGIA E HIDROGRAFIA

Do ponto de vista morfoestrutural, o concelho de Mirandela situa-se no situa-se no deno-
minado Macigo Antigo e, como tal, é constituido, essencialmente, por granitos e xistos.
Pontualmente surgem a oramentos de quartzito que originam formas de relevo que

se salientam em relacdo a area que os envolve. A altitude média do concelho € de 393
metros. A cota mais elevada localiza-se a oeste, em plena serra de Orelhdo e Passos, cor-
respondendo a 945 metros de altitude, junto ao local denominado Fraga da Conta, na
freguesia de Lamas de Orelh&o. A cota mais deprimida (170 metros de altitude) localiza-
se ao longo do extremo SW do concelho e a sul da freguesia de Abreiro, numa linha que
acompanha a margem direita do rio Tua. Nos extremos SE, norte e este, localizam-se
igualmente cotas elevadas, embora estas nao ultrapassem os 700 metros de altitude.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS

MUNICIPIO DE BRAGANGA



Os fundos de vale dos cursos de agua principais sédo, em quase todo
0 seu percurso, encaixados. No concelho de Mirandela existe um

conjunto de relevos — depressdes e serras — que se destacam do meio
que os circunda. A bacia de Mirandela corresponde a uma depressao
de origem tecténica que tem uma extenséo de cerca de 20 km de
comprimento e acompanha os leitos dos rios Rabacal, Tua e Tue-
la. Esta depressao sofreu um abatimento de cerca de 300 metros e
constitui uma bacia de desligamento cuja origem se ca a dever a
reactivacao alpina de acidentes hercinicos com uma componente de
movimento horizontal. A serra de Orelhao e Passos, situa-se a cerca
de 10 km para oeste a partir da cidade de Mirandela e constitui um
relevo residual quartzitico. A cota mais elevada desta serra encontra-
se fora do concelho de Mirandela, aos 1.013 metros no vértice geo-
désico da Vigia, num local denominado por Alto do Picoto.

Os principais cursos de agua que atravessam o concelho de Miran-
dela s&o: o rio Tua, o rio Rabacal, o rio Tuela, a ribeira de Carvalhais,
a ribeira de Mourel e o rio Macedo, todos eles pertencentes a bacia
hidrogra ca do Rio Douro. A ribeira de Carvalhais, a ribeira de Mou-
rel e o Rio Macedo tém uma direc¢éo, aproximadamente, E-W, e os
rios Rabacal, Tuela e Tua tém uma direccdo, aproximadamente, N-S.
O rio Tua tem a sua origem a partir da con uéncia do rio Rabacal
com o rio Tuela, a cerca de 2 km para norte da cidade de Mirandela.
O seu principal a uente a ribeira de Carvalhais e desagua, mais a
sul, no concelho de Carrazeda de Ansides, no Rio Douro. E o Rio Tua
gue apresenta a maior extensao, sendo o seu comprimento total de
cerca de 54 km, seguindo-se o Rio Tuela, com cerca de 52 km, o Rio
Rabacal e a Ribeira de Carvalhais, cada um com um comprimento
total de cerca de 35 km. E de salientar ainda a existéncia de duas
massas de agua, que correspondem as barragens de Cachéo e de
Vale de Madeiro.

OCUPAGAO DO SOLO

De acordo com a Carta de Ocupacgéo do Solo de 1990 modi cada
(COS'90), a ocupagdo com maior relevancia no concelho é a agri-
cola, que ocupa cerca de 47% do territorio, estando representada
essencialmente, no sector este do concelho. Quase 26% do territdrio
concelhio sdo “Incultos” que se encontram um pouco por todo o
concelho, tal como acontece com a classe “Floresta”, que ocupa
cerca de 25%. O conjunto das classes “Areas sociais”, “Improduti-
vos” e “Superficies aquaticas” representam cerca de 3%. Veri ca-se,
ainda, que é na freguesia de Mirandela que a classe “Areas sociais”
se encontra melhor representada (com 224 hectares). A classe “Agri-
cultura” esta melhor representada na freguesia de Mascarenhas,
com 1.786 hectares, havendo, na freguesia de Navalho, apenas 301

hectares ocupados com esta classe. E na freguesia de S&o Pedro Ve-

Iho que a classe “Floresta” tem maior representagédo, com um total
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de 1.072 hectares e é em Carvalhais que esta mesma classe tem
a menor representacao, com 31 hectares. A classe “Improdutivos”
apresenta o seu maior valor (129 hectares) na freguesia de Torre de
D. Chama. E na freguesia de Succées que a classe “Incultos” se en-
contra maioritariamente representada, com 11.593 hectares. A clas-
se “Superficies aquaticas” apresenta o seu maior valor (57 hectares)
na freguesia de Mirandela.

CONDICOES SOCIOECONOMICAS

De acordo com o Instituto Nacional de Estatistica (INE), em 1981, a
populacéo residente no concelho de Mirandela era de 28.879 habi-
tantes, enquanto em 1991, a populacéo residente decresceu para
25.341 habitantes e em 2001 aumentou, ligeiramente, para 25.819
habitantes, dos quais 12.501 habitantes sdo do sexo masculino e
13318 habitantes sdo do sexo feminino. Em 1981, a densidade po-
pulacional do concelho de Mirandela era de 43 habitantes/kinten-

do decrescido, em 1991, para 38 hab/krhe aumentado, em 2001,
para 39 hab/kn?.

A freguesia de Mirandela é a que tem maior nimero de habitantes,
quer em 1991 (8189 habitantes), quer em 2001 (11.186 habitantes),
apresentando, em 2001, uma densidade populacional de 344 hab/
km2. A freguesia que tem menos habitantes é a de Vila Verde, apre-
sentado, em 1991, 115 habitantes e em 2001, 100 habitantes. S&o
duas as freguesias que apresentam a densidade populacional, em
2001, mais baixa (9 hab/km), sendo elas, Avantos e Marmelos. Cer-
ca de 35% das freguesias tem menos de 282 habitantes; 55% tem
entre 283 e 770 habitantes; 8% tem entre 771 e 1.386 habitantes;

e apenas 2% tem entre 1387 e 11.186 habitantes. Ainda de acordo
com o INE, em 2002, a relacdo existente entre 0 nimero de idosos
(populagdo com mais de 65 anos) e o de jovens (populacdo com me-
nos de 14 anos), era de 142,8%. Em 1991, a taxa de analfabetismo
era de 16,4% e em 2001, baixou para 14,0%.

O sector primario tem vindo a perder importancia ao longo da ultima
década. A comprovar esta a rmacgéo, surge a perda de populacéo
empregada no referido sector, de 2.660 empregados, em 1991, para
1.336 empregados, em 2001. As condigdes climéticas e a fertilidade
do solo permitem a produc¢éo de variados produtos agricolas, de en-
tre 0s quais se salienta a azeitona. Daqui resultam produtos de alta
qualidade, tais como o azeite.

O sector secundario é o que apresenta maior dindmica de crescimen-
to, como se pode veri car através da construcéo civil e obras publi-
cas, que podera aumentar signi cativamente e a curto prazo, com a
implementag&o dos Parques Industriais em crescente desenvolvimen-
to na sede de concelho, onde ja existe uma Zona Industrial em franca
expansdo, e onde existem, entre outras, fabricas de enchidos varios,
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de granitos, de materiais de construcdo civil, de méveis e sofas, de
fermentos, leveduras e adjuvantes, de cogumelos, galvanizadoras
de aluminio para a construcao civil, lagares de azeite, carpintarias,
serralharias e o cinas de reparagdo de automoveis. Salienta-se, pela
importancia para todo o Nordeste Transmontano, o antigo Comple-
xo Agro-Industrial do Cachéo, actualmente designado como Agro-
Industrial do Nordeste, uma unidade que engloba varias industrias
relacionadas com as seguintes actividades: matadouro, embalagem
e comercializacdo de produtos agricolas, secagem e extrac¢do de
bagaco de azeitona, re naria de 6leos e azeitonas de compota, la-
vagem e escolha de & de ovinos, laboratorio de andlises, escolha,
prensagem e reciclagem de sucata e de electrodomésticos, limpeza
e recuperacao de colmeias, extracgdo e comercializa¢éo de mel, car-
pintaria e marcenaria, pelagem e congelagdo de castanha e outros
produtos agricolas, maquinaria para a olivicultura, construcao civil
e agricultura, mecanica automovel, produgdo de tintas e diluentes,
recolha de leite de ovelha e de vaca e produgdo de queijo, arma-
zenagem de vinhos e aguardentes para consumo e queima, desti-
lagdo, entre outros. E, ainda, de salientar a existéncia de empresas
agro-industriais relacionadas com a comercializacao de azeite, vinho,
lacticinios e cogumelos.

O sector terciario concentra-se, essencialmente, na sede de conce-
Iho e contempla os servicos, a administracéo publica, a educacéo
e a saude. Na ultima década, apresentou um crescimento notavel,
de 4197 empregados, em 1991, para 5637 empregados, em 2001.
A populac@o que este sector emprega, concentra-se sobretudo nos
centros urbanos, uma vez que é ai que esta reunida a grande maioria
dos servigos publicos bem como as actividades comerciais. O comér-
cio por grosso esta vocacionado essencialmente para os produtos
agricolas ou para a agricultura, géneros alimenticios, bebidas e ma-
teriais de construgdo. S&o, quase exclusivamente, as pequenas em-
presas que dominam o comeércio. Este sector tem vindo a destacar-se
enquanto factor de desenvolvimento do concelho, estando maiorita-
riamente representado pelo sector publico e suas repartigoes.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA



02.2.MUNICIPIO DE
MACEDO DE CAVALEIROS

LOCALIZACAO

O Concelho de Macedo de Cavaleiros tem uma area de 699,2 kmz2,
estando limitado a norte pelos concelhos de Alfandega da Fé e Mo-
gadouro; a este pelo concelho de Mirandela; a oeste pelos concelhos
de Braganca e Vimioso; e a sul pelo concelho de Vinhais.

CONDICOES CLIMATICAS

Dentro do clima em que se insere Macedo de Cavaleiros — Clima

de caracteristicas Mediterraneas — encontram-se varios sub-climas e

microclimas, em funcao das variagcdes de precipitacao e temperatura.
Segundo o Instituto de Meteorologia, o clima de Macedo de Cavalei-
ros considera-se: temperado, moderado e seco quanto a temperatu-
ra e humidade do ar e moderadamente chuvoso quanto & precipita-
¢do. No entanto, é preciso ndo esquecer que estes indices de nem o
clima de uma regido. Ainda do ponto de vista climatico, a Terra Fria
e Terra Quente, dividem o concelho em duas zonas climaticas. Nas
serras e zona norte do concelho, Terra Fria, os Invernos séo frios, com
neve e geada e os verdes quentes e secos. A sul do concelho na faixa
entre o rio Sabor e o concelho de Mirandela e que a serra de Bornes
delimita, abrandam as temperaturas mais baixas no Inverno mas no
verdo o calor atinge temperaturas superiores a 40° C.

MORFOLOGIA E HIDROGRAFIA

O territério onde se localiza a sede de concelho € um planalto, assim
como a maior parte do concelho. Este extenso planalto de 700-800
metros de altitude é recortado em algumas zonas de fracturas e de-
pressfes, apresentando variacdes de altitude entre 400 metros no
vale do Sabor e os 1.318 metros da serra de Nogueira.

Como tal, a serra de Bornes, formada devido ao movimento das fa-
Ihas Braganca — Vilari¢ca, o Macico de Morais, (restos do planalto Mi-
randés), é o local do concelho com maior interesse geolégico. Com
uma altitude de 750 metros, o Monte de Morais € limitado a sul pela
falha de Morais com uma extenséo de cerca de 20 km.

O concelho ¢é atravessado pelo rio Macedo, rio Sabor, pelo Azibo e
pelas ribeiras de Carvalhais, de Salselas, de Olmos e de Chacim.

OCUPACAO DO SOLO

A area de povoamentos orestais € signi cativamente extensa, com
predominancia de montados, carvalhais e castanheiros, abrangendo
um total de cerca de 34.662 hectares e é constituida maioritaria-
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mente por incultos (52%). Na area restante, temos espécies arboreas
e arbustivas naturais e introduzidas com predominancia no Monte
de Morais, para o carvalho negra(Quercus pyrenaica)o carvalho
cerquinho (Quercus faginea) e azinheira (Quercus rotundifolia), com
frequéncia de sobreirogQuercus subergm povoamentos ou ndcleos
dispersos e de zimbros (Juniperus oxicedrus) nalguns locais. Na serra
de Bornes encontramos povoamentos de castanhei{@astanea sati-
va), carvalho negral(Quercus pyrenaica)pseudotsuga(pseudotsuga
menziesii) pinheiro bravo (Pinus pinaster) pinheiro silvestre(Pinus
sylvestris)e pinheiro negro (Pinus nigra) Nos contrafortes da serra
da Nogueira encontramos essencialmente povoamentos de carvalho
negral (Quercus pyrenaicap cerquinho (Quercus faginea)e ainda
pinheiro bravo (Pinus pinaster)

Ultimamente o Concelho de Macedo de Cavaleiros tem assistido
a uma prolifera¢cdo de incéndios que em casos mais gravosos tem
atingido, para além dos incultos (matos) povoamentos de resinosas,
montado de sobro e azinho, o que leva a que na sua maioria a re o-
restacdo nao seja feita aumentando ainda mais as areas de inculto.
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Tém surgido recentemente novos povoamentos, cuja instalacéo
€ nanciada pelo Estado e pela Comunidade Europeia. Essas no-
vas plantagfes sdo essencialmente de sobreiro e pinheiro bravo
havendo ainda plantagBes de castanheiro e de outras resinosas
(cedros do bugaco e pseudotsuga).

CONDICOES SOCIOECONOMICAS

A populagao residente do Concelho de Macedo de Cavaleiros é
de 17.449 habitantes, sendo 8.431 do sexo masculino e 9.018
do sexo feminino (Recenseamento Geral da Populag&o de 2001,
INE, Portugal).

A actividade agricola é ainda dominante no concelho, ocupando
mais de metade da populacéo residente a exercer uma pro sséo.
O decréscimo da populagdo afecta ao sector, facto generaliza-
do a nivel nacional na ultima década, ndo assume aqui grande
signi cado; o recurso ao trabalho agricola apresenta-se como
uma situagdo de contingéncia a que a populagdo tem inevita-
velmente de recorrer.

No contexto do sector primario concelhio, assumem importan-
cia signi cativa os seguintes ramos de actividade: a agricultura,
a silvicultura e a pastoricia.

A estrutura produtiva agraria do concelho mostra dois vectores
importantes: (i) um sector de subsisténcia e (i) um sector dimi-
nuto de culturas tradicionais que séo canalizadas para o exterior,
nomeadamente o vinho e o azeite.

Relativamente ao sector secundario, a populacdo residente a
exercer uma pro ssédo por ramos de actividade, permite tirar as
seguintes conclusdes:

- O ramo da construgéo e obras publicas foi o0 que mais se desta-
cou, tendo-se registado um aumento substancial da populagao
afecta ao sector, 0 que em termos comparativos, o coloca ime-
diatamente a seguir & agricultura;

- A estrutura empresarial propriamente dita, ainda que timida-
mente, tem vindo a sofrer um acréscimo substancial das unida-
des, empregando mais de cinco trabalhadores, pese embora o
facto de Macedo de Cavaleiros deter potencialidades ao nivel
da localizagao de empreendimentos industriais, dado existir no
concelho um loteamento industrial.

Quanto ao sector terciario, sendo este com mais peso na es-

trutura produtiva logo apds o sector primario, veri cou-se um

acentuado crescimento, englobando toda a classe de servicos

desde os comerciais, aos de transporte, restaurantes, hotéis,
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bancos, aos servigos publicos, sociais, recreativos e culturais.

A rede viaria principal presente no concelho de Macedo de Cavalei-
ros compreende: dois Itinerarios Principais (IP2 e IP4), trés Estradas
Regionais (ER206, ER216 e ER315), seis Estradas Nacionais (EN15,
EN102, EN213, EN215, EN217, EN316 e EN317), 23 Estradas Muni-
cipais e 23 Caminhos Municipais.

A Zona Industrial de Macedo de Cavaleiros esta situada junto ao n6
de ligagdo do IP4 e IP2. Composta por 110 lotes numa area total de
60ha. Apesar de no concelho ndo existir uma concentragédo de in-
dustrias consideradas de risco, a possibilidade de existirem acidentes
gue circunscritos a uma Unica inddstria possam vir a ocasionar danos
as industrias, populacdo e ambiente circunvizinhos, é um factor a
ter em consideracao, tendo em conta que nos ‘parques industriais’
existe uma conjugacao de empresas que para além de armazenar al-
gumas substancias perigosas, utilizam diversos processos industriais
de transformacao que empregam, tratam, produzem e transformam
essas substancias, podendo assim originar graves acidentes indus-
triais.



02.3.MUNICIPIO DE
BRAGANCA

LOCALIZACAO

O Concelho de Braganca situa-se no extremo nordeste de Portugal,
entre as coordenadas 41° 48" de latitude e 06° 44"W de longitude.

A oeste faz fronteira com o concelho de Vinhais. Com Macedo de
Cavaleiros faz fronteira a oeste e a sul, e a leste com Vimioso. Faz
ainda fronteira com Espanha (Provincia de Zamora) a norte e a leste.
Braganca juntamente com os concelhos de Alfandega da Fé, Carra-
zeda de Ansides, Freixo de Espada a Cinta, Macedo de Cavaleiros,
Miranda do Douro, Mirandela, Mogadouro, Torre de Moncorvo,
Vila Flor, Vimioso e Vinhais constituem o distrito de Braganca. Ad-
ministrativamente esté organizado em 49 freguesias pelas quais se
distribuem 114 aglomerados distribuidos pelos 1.173,93 Kindo
territério Concelhio.

CONDICOES CLIMATICAS

O Clima é o caracteristico da chamada Terra Fria Transmontana,
com condigdes climaticas rigorosas, de caracter continental, carac-
terizado por longos e frios Invernos e Verdes curtos e quentes, com
grandes amplitudes térmicas anuais, e menor frequéncia e intensi-
dade da precipitacéo, relativamente a um clima maritimo.

Veri ca-se uma elevada concentracdo da precipitagdo na estagéo
fria e uma quase auséncia de precipitacdo nos meses mais quentes,
caracteristico do clima mediterranico. Os valores registados para
precipitagdo anual acumulada sédo de 741 mm. Relativamente &
temperatura média mensal os valores variam entre os 4,5°, regis-
tados no més de Janeiro e 0s 20,7° do més mais quente (Julho). Os
ventos dominantes, no concelho veri cam-se do quadrante oeste,
ao longo de todo o ano. Secundariamente os rumos NW e sul tém
algum signi cado nos meses de Verao.

MORFOLOGIA E HIDROGRAFIA

O relevo do concelho é dominado por uma linha de alturas a oci-
dente, destacando-se as serras de Montesinho (1.486m) a norte
e a sul a serra da Nogueira (1.320m), ligadas por um planalto. Os
planaltos séo as formas mais comuns no relevo do concelho de
Braganca. Normalmente, sé@o talhados profundamente por vales
em V apertados e meandrizados pelos rios principais que cortam o
concelho, nomeadamente o rio Sabor, o rio Macas, o rio Igrejas, o
rio Baceiro e o rio Onor, incluidos na bacia hidrogra ca do Douro,

assim como a restante rede hidrogra ca do Concelho de Braganca.
De uma forma geral, os cursos de dgua mais importantes estéo
orientados de norte para sul.
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OCUPACAO DO SOLO

Os espagos orestais, ou seja 0s terrenos ocupados por matos e pas-
tagens espontaneas, incultos, incluindo pousios e terrenos abando-
nados, conjuntamente com as areas de arborizadas abrangem mais
de metade do territorio concelhio (56%). A prética agricola ocupa
42%, sendo o remanescente (2%) distribuido pelas areas arti cializa-
das e massas de agua. Os espagos orestais caracterizam-se por uma
grande diversidade oristica, resultante da situacéo geogra ca e da
topogra a que ocorre no concelho de Braganga. Dos povoamentos
orestais existentes, destaca-se a oresta de folhosas, a qual ocupa
cerca de 60% da area arborizada, com o carvalho negréQuercus
pyrenaica)como espécie mais representada, presente um pouco por
todo o concelho, em particular nas areas central e ocidental.

Na serra da Nogueira, surge, por vezes, associado ao pinheiro, a
pseudotsuga e ao castanheiro. O castanheiro, € uma espécie com
elevada importancia econémica no concelho de Braganca, (fruto e
madeira). Surge, sob a forma mansa, enxertada, por todo o concelho,
em especial junto as povoagdes, constituindo soutos, ou disperso pe-
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los campos de cultura. A oresta de resinosas € essencialmente
representada pelos povoamentos de pinheiro-bravo (Pinus pinas-
ter) em grande parte inseridas no perimetros orestais, por vezes
associados com o pinheiro de OregofPseudotsuga menziesjip
pinheiro silvestre(Pinus sylvestrig) o pinheiro laricio (Pinus nigra
ssp. Laricio) numa faixa que se desenvolve a norte e a oriente do
concelho, em especial nas faldas da serra de Montesinho e da
serra da Nogueira. As areas semi-naturais séo ocupadas essen-
cialmente por matos e pastagens. De uma maneira geral, acima
dos 850-950 metros surgem largas extens@es de incultos onde
ocorrem 0s matos dos quais se destacam: UrzgiBrica austra-
lis subsp.aragonensisgom carqueja (Pterospartum tridentatum
subsp.lasianthum) e sargac@Aheliminum alyssoidesos estevais
Cistus ladanife), associados aos solos mais esqueléticos e delga-
dos dos quais sao caracteristicos e 0s giesté@ytisus multi orus)
que surgem como comunidades pioneiras que colonizam as are-
as agricolas que vao sendo abandonadas. A vegetacgéo tipica das
margens dos rios e ribeiros sdo as espécies ripicolas, o choupo
negro (Populus nigra), o choupo brancg§Populus alba)o amieiro
(Alnus glutinosa) o freixo (Fraxinus excelsior) e por vezes o ulmei-
ro ou olmo (Ulmus minor) e o salgueirdSalix sp.)O freixo apare-

ce também, frequentemente, a rodear campos de culturas e em
especial os lameiros. A esta riqueza oristica do concelho esta
associada uma igualmente, interessante riqueza faunistica, pai-
sagistica e cultural evidente em todo o Concelho de Braganca.

CONDICOES SOCIOECONOMICAS

Braganca, € um dos maiores concelhos portugueses ocupan-
do uma area de 1.173,9 Kni equivalente a cerca de 14% da
area total da sub-regido de Alto Tras-os-Montes e a 5,5% da
Regido Norte. Administrativamente esta organizado em 49 fre-
guesias pelas quais se distribuem 114 aglomerados. Com uma
populacéo residente de 34.750 habitantes, segundo os dados
dos Censos 2001, distribuidos pelos 1.173,93 K#rdo territorio,
apresenta uma densidade populacional de 29,6 hab/kinO valor

é extremamente baixo se comparado com valores médios para
Portugal (112,4hab/knt), sendo no entanto superior aos encon-
trados para a sub-regido de Alto Tras-os-Montes (27,3 hab/Kin

e para o Distrito de Braganga, o qual apresenta valores de 21,28
hab/ km?.

A populacéo activa, em 2001, no concelho de Braganca, regis-
tava 14.582 individuos, que correspondia a uma taxa de activi-
dade de 42%. Segundo os dados do Censos 2001, a taxa de
desemprego do concelho de Braganca (6,8%) aproxima-se dos
valores obtidos para a Regido Norte (6,7%). Da distribuicdo pelos
trés sectores de actividade, constata-se uma predominancia de
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ocupacao no sector terciario com 72,7% da populagéo, que repre-
senta um crescimento de 42,5% tendo passado de 6.936 pessoas
para 9.884 em dez anos. O sector secundario empregava, em 2001,
cerca de 18,3 % da populagao activa de Braganga O sector primario,
com apenas 8,9%, decresceu signi cativamente apresentando uma
quebra na ordem dos 58%, tendo cada vez menos relevancia na
estrutura econémica concelhia.
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ATLAS DOS RISCOS
NATURAIS E TECNOLOGICOS




HISTORIAL DA OCORRENCIA DE INCIDENTE

INTRODUCAO

Nos estudos sobre riscos, um dos principais aspectos a considerar € a identi cagdo de
areas onde ocorreram eventos no passado, uma vez que se trata de um indicador de
probabilidade de recorréncia. Com efeito, com o passar dos anos observa-se muitas vezes
a repeticdo de determinados fendbmenos em éareas preferenciais, sobretudos aqueles de
indole natural. Tal deve-se ao facto de estarem associadas determinadas caracteristicas do
territério a essas ocorréncias, que auxiliam nédo sé a identi cagdo e ao estudo dos riscos
mas também dos préprios processos biofisicos envolvidos.

Neste sentido, o item “ocorréncias anteriores” foi considerado como um parametro fun-

damental na analise dos vérios tipos de risco analisados neste trabalho. A identi cacéo e

FIGURA 1 EFEITOS DE UM INCENDIO NO CONCELHO DE L. . . . - .
MIRANDELA, EM 2008 andlise de acontecimentos semelhantes ocorridos no passado e da sua localizagao permi-

tiu a de nicdo de areas mais criticas a essa potencial recorréncia. Contudo, foram atribu-
idas diferentes ponderacdes a este parametro nos diferentes tipos de risco, devido a sua
relativa importancia em funcéo do tipo de risco analisado.

Para a afericdo das ocorréncias anteriores, foi efectuada uma pesquisa documental, a
gual assentou sobretudo na consulta de periédicos regionais, dos quais se destacam o
“Mensageiro de Braganca” (publicado desde 1940) e o “Noticias de Mirandela” (publica-
do desde 1957). Outros jornais regionais foram consultados, como o “Terra Quente”, o
“Cardo” e 0 “Voz do Nordeste”, tendo estes iniciado a sua publicacdo apenas no decorrer
da década de 80 do século XX.

No mesmo sentido, salienta-se a informagao disponibilizada pelo CDOS (Centro Distrital
de Operacdes de Socorro) de Braganca, relativa a ocorréncias veri cadas nos Gltimos anos
(desde 2002) e que podem ser indicadoras de areas mais susceptiveis a determinados
tipos de risco.

No ambito da interactividade pressuposta para a realizacdo deste trabalho, foram ainda
consultadas as entidades de proteccao civil dos trés concelhos estudados, nomeadamente
0s Bombeiros Voluntarios de Mirandela, de Macedo de Cavaleiros, de Braganca de Izeda
e de Torre Dona Chama, a Guarda Nacional Republicana de Mirandela, de Macedo de
Cavaleiros e de Braganca, bem como a Policia de Seguranga Publica de Mirandela e de
Braganca. No decorrer destas consultas, foi solicitada a indicagdo de areas de maior ocor-
réncia de “desastres” (naturais ou tecnoldgicos), de acordo com a experiéncia vivida por
agueles agentes de protecgéao civil.

03.1. RISCOS NATURAIS

Os concelhos de Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganga compreendem, na sua
maioria, areas de montanha, planaltos com ocupacédo orestal e exploragdes agricolas,
limitando-se as areas urbanizadas as cidades sede de concelho e arredores, assim como a
outras pequenas vilas e aldeias, as quais apresentam um povoamento, em regra, concen-
trado. Os riscos naturais, apesar de mais concentrados nesses sectores, de maior vulnera-
bilidade, séo também de considerar nas restantes areas, com actividades humanas como a
orestacgdo, a agricultura, infra-estruturas e outros elementos culturais que se conjungam
com elementos naturais de vulnerabilidade.
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No que diz respeito a incéndios orestais, salienta-se o facto de, tal
como na maioria do resto do pais, 0 seu incremento se veri car a par-
tir de meados de 1970. A mudanga do regime politico e o progres-
sivo desinteresse por uma politica orestal de nivel nacional, assim
como o facto de ter havido profundas mudancas sociais que levaram
a uma desestruturagdo do mundo rural com o progressivo abando-
no dos campos e um crescimento orestal por regeneragédo e nao
planeado, levaram ao abandono das actividades orestais e a maior
parte das areas orestais anteriormente planeadas e exploradas co-
mecaram entdo a experimentar problemas, dos quais se destacam os
incéndios orestais. Com efeito, logo nos primeiros anos p6s-25 de
Abril ocorreu um elevado nimero de incéndios, associados ao tempo
guente e seco entdo veri cado (como no célebre verdo quente de
1975) e desde entéo os incéndios orestais tém-se multiplicado, ain-
da que a area ardida varie muito de ano para ano (Figura 1).

Para além disso, ha que considerar que os incéndios orestais, para
além dos danos ambientais e materiais que causam, podem originar
igualmente danos pessoais, quer sobre as popula¢des que habitam
as areas afectadas, quer nos meios humanos de combate aos fogos.
A esse respeito, um dos incéndios orestais mais tristemente memo-
ravel foi aquele ocorrido em Freixedelo (Braganga), a 4 de Julho de
1987, o qual vitimou mortalmente cinco pessoas (A Voz do Nordeste
n° 40, de 15 de Julho de 1987).

Neste tipo de risco natural, as ocorréncias anteriores sdo funda-
mentais para a de nicdo de areas mais susceptiveis a recorréncia.
Na elaboracéo deste trabalho, as ocorréncias anteriores de incéndios
orestais foram a Unica variavel integrada na carta de probabilidade.
Corresponde a percentagem média anual de ocorréncia de incéndios
orestais.

A existéncia de guras legais de protec¢cdo ambiental de vastas areas
na regido transmontana tem auxiliado na minimizacao dos incéndios
orestais em determinadas areas. Areas protegidas como o Parque
Natural de Montesinho e a Area de Paisagem Protegida da Albufeira
do Azibo e o sitio classi cado do Romeu, mercé da maior vigilancia,
melhor limpeza das matas e principalmente pelo tipo de vegetagéo
(end6gena) que as caracteriza, sao areas onde a incidéncia dos in-
céndios orestais esta mais controlada. Contudo, de acordo com 0s
dados existentes sobre as areas ardidas nos Ultimos anos e com as
informacdes obtidas junto das corporagdes de bombeiros locais, é
precisamente nas areas montanhosas como as serras de Montesinho,
da Nogueira e de Bornes que ocorre o maior nimero de incéndios,
onde a vegetacao arbustiva e arbdrea é mais densa e onde os aces-
sos sdo mais di cultados.

N&o menos importante € o risco de inundacao que consiste no trans-
bordo da agua para fora dos elementos que normalmente a contém,
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quer sejam 0s rios, 0 mar ou a circulagdo subterranea. A regido trans-
montana é atravessada, grosso modo, de norte para sul, por impor-
tantes cursos de agua, a uentes do rio Douro, como o rio Sabor e o
rio Tua. Contudo, ndo sao apenas 0s rios principais que estdo asso-
ciados a inundagdes, podendo estas ocorrer em areas com pequenos
cursos de agua. As inundag6es dependem sobretudo de episodios de
elevada precipitacdo concentrada no tempo e no espaco, a que se
associa uma morfologia peculiar e, por vezes, a impermeabilizacdo
dos solos, que di cultam o escoamento normal, a edi ca¢do no leito
de cheia, os estrangulamentos, etc.

Neste ambito, destacam-se referéncias a episodios de inundacdes
que afectaram, por exemplo, as cidades de Braganca e de Macedo
de Cavaleiros, onde os cursos de agua sdo de pequena dimensao.

A este propdsito, re ra-se por exemplo, uma noticia publicada no
Mensageiro de Braganca n°® 467, de 3 de Julho de 1953, sobre uma
tempestade que assolou a cidade de Braganca: “... apos intenso ca-
lor veri cado nos ultimos dias, desencadeou-se, nesta cidade ao m
da tarde de 26 de Junho a mais violenta tempestade veri cada nos
ultimos anos, com chuvas torrenciais trovdes e continuas descargas
eléctricas, provocando grandes estragos e prejuizos (...) durante duas
horas, os bombeiros foram chamados a varios locais onde as inunda-
¢Oes faziam perigar edificios. As comunicacoes telegrafo-telefonicas
caram interrompidas”. Mais recentemente, ocorreram novamente
cheias na cidade de Braganca, numa situacdo de temporal em que
o rio Fervenga “...galgou as margens, sobretudo na zona da Coxa,
derrubando o muro que delimita o Instituto Politécnico...” (O Cardo,
19 de Janeiro de 1996, n° 105).

Por outro lado, é de destacar, também no concelho de Braganca,
o sector de Gimonde, onde con uem quatro cursos de agua: o rio
Sabor, o rio Igrejas, o rio de Onor e a ribeira de Labiados. Para além
da importancia da quantidade de escoamento, com a con uéncia
de quatro rios, este sector € demonstrativo da importancia da mor-
fologia no desencadear de inundag8es. Nao havendo um caudal im-
portante (os rios tém ainda pouco caudal nesse sector), com maior
alimentacdo desse caudal pela precipitagdo concentrada e com o
estrangulamento do vale a jusante, parte da aldeia de Gimonde tem
sido frequentemente inundada (Figura 2).

Na aldeia de Labiados, a poucos quilometros de Gimonde, ocorreu
uma inundacgéo no inicio de Setembro de 1959, quando “tremen-
das cataratas se precipitaram das nuvens, as linhas de agua que ali
convergem, quase secas no Verdo, foram impotentes para dar vazéo
ao enorme caudal, transbordam e arrastam tudo na sua passagem”
havendo ainda noticia de que se “afogaram muitos animais domés-
ticos e carros e instrumentos agricolas foram levados pela torrente”
(Mensageiro de Braganga n° 783, de 4 de Setembro de 1959).
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FIGURA 2 ASPECTO DE UMA CHEIA RECENTE, NA ALDEIA DE
GIMONDE BRAGANCA
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Contudo, no que diz respeito a este tipo de risco natural, é de destacar sobretudo as
inundacdes da cidade de Mirandela e de outras povoacdes de menor dimenséo, nas
margens do rio Tua. As inundag6es do Tua sdo uma das caracteristicas historicas da
cidade de Mirandela, havendo varias referéncias a estas ocorréncias anteriormente ao
século XX. Contudo, é sobretudo a partir do inicio do século XX que existem dados
mais dedignos sobre as reais dimensdes das inundacdes na cidade. Desde entdo, e
sobretudo pelo nivel que atingiram as aguas na cidade de Mirandela, sdo de destacar
as inundagbes que ocorreram nos anos de 1909, 1939, 1954, 1959, 1966, 1978, e
mais recentemente, em 2001.

As inundagfes de 22 e 23 de Dezembro de 1909 séo consideradas como as mais im-
portantes a nivel regional e mesmo de todo o norte do pais. Com efeito, sédo célebres
as inundagbes de 1909 que afectaram varias localidades nas margens do rio Douro,
com realce para as cidades do Porto e da Régua. As inundacdes afectaram também
fortemente os a uentes principais do rio Douro e em Mirandela, a dimensao anormal
da area de inundacéo proporcionou a documentagédo do fenomeno (Figura 3). No
jornal Noticias de Mirandela (n° 164, de 10 de Abril de 1960) faz-se referéncia a um
texto de Sousa Viterbo sobre este episédio, no distrito de Braganga: “...grande en-
chente de agua de 21 para 22 de Dezembro de 1909, de como outra ndo ha noticia
no norte de Portugal desde o ano 1860, levou no distrito de Braganca as pontes de
Vilarinho, Abreiro, Vale de Arneiro, Argozelo, Pinelo, duas na ribeira de Sacoias e trés
arcos na de Mirandela, além de varios agudes e represas...”. No ano seguinte (7 e 8
de Dezembro) veri cou-se novamente novo episodio de inundagédo, o que indicia a
elevada precipitagdo ocorrida nesse periodo do inicio do século.

Outras importantes inundacdes se seguiram durante o século XX. A noticia publicada
no jornal “Noticias de Mirandela” (n® 150, de 1 de Janeiro de 1960) refere a inundacéo
de 26 e 27 de Dezembro de 1959 como “a maior cheia do rio Tua desde 1939, tendo
as suas aguas entrado no jardim do santuario de Nossa Sra. do Amparo e chegado a
meio da rua que da acesso ao Largo do Cardal, junto a Avenida da Republica”. Cerca
de um ano mais tarde, a 17 de Novembro de 1960 ocorreu novamente uma inunda-
¢do, considerada ainda mais importante, tendo as aguas chegado “... ao Cardal, a
entrada da Rua que vai para o Bairro Pedro Vasques, inundando as habita¢des deste
bairro e os rés do chéo das casas do Largo do Cardal. No Parque do Império subiu o
caudal até ao passeio da entrada da sede do Sport Clube, ultrapassando na parte sul
deste logradouro publico (...) o muro de suporte do mesmo”. Atestando a imponén-
cia deste episodio, refere-se que “...em conversa com os mais velhos pudemos ouvir,
com dados, que tanto em 1909 como em 1939 a torrente do rio Tua ndo subira tanto
como agora” (Noticias de Mirandela, de 20 de Novembro de 1960).

Por seu turno, a inundacgédo de 12 de Fevereiro de 1966 € também considerada como
uma das mais importantes de sempre na cidade de Mirandela “...tendo as &guas atin-
gido os 8,30 metros na escala higrométrica instalada na Fraga dos Pelames. Em face
da cheia da Ribeira de Carvalhais e por as suas aguas nao terem entrada” (Noticias de
Mirandela, n°® 461, 20 de Fevereiro de 1966). A inundag&o chegou muito perto da Rua
da Republica, tendo coberto a ponte quase por completo. O Parque do Império foi
igualmente inundado, assim como o santuario de Nossa Senhora do Amparo (Men-
sageiro de Braganca n°® 1105, de 18 de Fevereiro de 1966). Recentemente, no nal
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FIGURA 3 ASPECTO DA INUNDAGAO NO RIO TUA EM MIRANDELA, EM
1909 POSTAL DA DECADA DE 10 DO SECULO XX, EDITADO PELA MERCEARIA

MODERNA, DE MIRANDELA .

do ano de 2001, a cidade e o sector de Carvalhais foram novamente
alvo de uma das mais importantes inunda¢des de sempre (Figura 4).

No que diz respeito a movimentos de vertente, sdo trés os principais
factores para a sua ocorréncia: a natureza dos materiais da vertente,
a quantidade de agua existente nos materiais e a inclinagéo e ins-
tabilidade das vertentes. Contudo, ha igualmente que considerar a
intervencdo humana na dinamica natural das vertentes (através de
introducdo ou remocao de vegetacdo ou mesmo com a alteracao
da morfologia original da vertente), o que faz aumentar o risco de
movimentos de vertente.

Com efeito, as areas com ocorréncias anteriores de movimentos de
vertente estdo quase sempre associadas a sectores onde existiu inter-
vengdo humana na modi cacéo do per | das vertentes. Tal ocorreu,
por exemplo, em taludes associados a construgao de vias rodoviarias
e ferroviarias, normalmente acompanhando as curvas de nivel (e,
portanto, perpendiculares a orientagéo/inclinagéo das vertentes). Por
exemplo, segundo informacdes recolhidas localmente e junto das
corporacdes de bombeiros, é recorrente (pelo menos todos os anos)
a queda de material nos taludes associados a Estrada Nacional 102,
na serra de Bornes, devido as caracteristicas climaticas e sobretudo
pela energia das vertentes (modi cadas pelo Homem) nesse sector
montanhoso.

Os movimentos de vertente associados as linhas-férreas sao (e fo-
ram-no mais no passado) bastante frequentes. Em Julho de 1952,
proximo de Abreiro, ocorreu o “desmoronamento de uma trincheira,
cando a linha (do Tua) obstruida em grande extensao” (Mensageiro
de Braganga n° 418, de 25 de Julho de 1952). Na mesma naticia,
referindo-se a “trovoadas e chuvas torrenciais no nosso distrito (Bra-
ganga)” é feita referéncia a um desmoronamento que atingiu um
comboio que ia a passar na linha-férrea, ao quilémetro nove, proxi-
mo de Moncorvo. A 2 de Julho de 1953, no lugar de Devesas, junto
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FIGURA 4 ASPECTO DAS INUNDAGOES DE DEZEMBRO DE 2001 NA CIDADE DE
MIRANDELA PARQUE DE CAMPISMO DE MIRANDELA .

a carreira de tiro (Braganca), “numa saibreira pertencente a rma J.

Ribeiro Gongalves, houve um desabamento de terra” que originou a

morte a trés pessoas e feriu uma outra (Mensageiro de Braganga n°
470, de 31 de Julho de 1953). A 19 de Fevereiro de 1966, na cidade
de Mirandela, por ocasido da grande cheia do rio Tua entéo ocorrida,

“desabou sobre a linha férrea a saida do tunel, uma grande quan-

tidade de terra, do talude ali existente e demarcando um olival da

Casa de Cima, facto que obrigou a fazer-se transbordo no apeadeiro
de S. Sebastido e estacdo de caminho de ferro” (Noticias de Miran-
dela n® 461, de 20 de Fevereiro de 1966).

No que diz respeito ao risco sismico, ha essencialmente que consi-
derar os dados histéricos, com séculos de existéncia, uma vez que
0s sismos tém recorréncias que, por vezes, podem ser da ordem das
centenas de anos. De acordo com os catalogos de sismicidade histo-
rica do territorio de Portugal Continental do IM (Instituto de Mete-
orologia), a regido transmontana é aquela que apresenta os valores
mais reduzidos. Isto deve-se, em grande parte, ao facto de esta re-
gido se mostrar distante da regido a sudoeste do cabo de S. Vicente,
onde se veri cam as ocorréncias mais signi cativas até aos dias de
hoje. Com efeito, a cartogra a de intensidade sismica em Portugal
continental baseia-se essencialmente naquele que foi 0 maior evento
sismico registado até hoje, o terramoto de 1 de Novembro de 1755,
que afectou sobretudo as regides de Lisboa e do Algarve, mas que
tera feito sentir 0s seus efeitos um pouco por todo o pais, mesmo em
Tras-os-Montes. Na regido transmontana, a sismicidade € assim con-
siderada residual, com intensidades inferiores ao valor 4 na escala de
Richter. Contudo, a proximidade de importantes acidentes tecténicos
activos, como o sao as falhas de Verin-Penacova (em Tras-os-Montes
ocidental) e sobretudo a falha de Braganca-Vilarica-Manteigas (que
atravessa, sensivelmente de norte para sul, os concelhos de Braganca
e Macedo de Cavaleiros) séo responsaveis pela ocorréncia de sismos
frequentes na regido, embora de reduzida intensidade e sem causar
danos materiais.



I HISTORIAL DA OCORRENCIA DE INCIDENTES

Ao percorrer 0s perioddicos regionais transmontanos publicados desde a década de
40 do século XX, nota-se que é feita muitas vezes referencia a ocorréncia de tem-
porais, de secas, ou outras caracteristicas meteorologicas que afectavam o decorrer
normal das actividades humanas, sobretudo ao nivel do cultivo agricola. Como alusdo
constante ao frio que caracteriza a terra fria transmontana refere-se, por exemplo,
gue na noite de 22 de Fevereiro de 1948 “os termdmetros marcaram a temperatura
de -12 °C na cidade de Braganca” (Mensageiro de Braganca n°® 223, de 1 de Margo
de 1948). No jornal Mensageiro de Braganga n° 496, de 5 de Fevereiro de 1954, é
feita referéncia ao frio e neve que assolam toda a regido transmontana, “tornando
perigoso o transito pelas ruas e caminhos e di cultando a alimentacéo dos gados”. E
referido igualmente que nas serras da Coroa e de Montesinho a neve possuia mais de
um metro de espessura.

FIGURA 5 ASPECTO DO GELO NO RIO FERVENCA, NA CIDADE
DE BRAGANCA.

Na verdade, o frio e 0os nevdes constituem uma das caracteristicas climaticas bem
marcadas do Inverno da regido transmontana, principalmente na denominada Terra
Fria (Figura 5). Na cidade de Braganca, nos primeiros dias do ano de 1997, apos trés
dias seguidos de precipitacdo de neve, foi reclamado o “estado de calamidade pu-
blica”. Alguns edificios, como pavilhes industriais, o pavilhdo do Clube Académico
de Braganca e a antiga escola Augusto Moreno viram as suas coberturas desabar,
pelo excesso de peso da neve. De acordo com as noticias publicadas, este episodio
“mostrou a fragilidade infraestrutural actual da regiao face a intempéries do género e

a vulnerabilidade duma populagéo cada vez mais exposta aos riscos da natureza, que
ndo so a neve, como a chuva, o gelo e o excesso de calor” (O Cardo n° 123, de 18 de
Janeiro de 1997).

Com efeito, também ao nivel da escassez de agua, a regido sempre se viu afectada.
No inicio da década de 1950 é feita varias vezes referéncia, nos meios de comunicagao
local, a seca veri cada nalgumas aldeias, como Lagoa, no concelho de Macedo de
Cavaleiros. No inicio da década de 60 do século XX é feita a mesma referéncia para a
parte norte do concelho de Mirandela, por exemplo na povoacéo de Torre Dona Cha-
ma. Da mesma forma, por muitas vezes é noticiada a forte associacao entre a elevada
precipitacéo (e o mau tempo em geral, muitas vezes apelidado de “trovoadas”) e as
inundacdes que assolaram alguns sectores, sobretudo no rio Tua.

Contudo, a imprevisibilidade e aleatoriedade dos elementos climéaticos no espago in-
viabilizam a determinacao de areas de maior incidéncia, independentemente da sua
ocorréncia anterior. Isto é, o facto de terem ocorrido em determinada area € pouco
indicativo de poder voltar a acontecer exactamente na mesma area, porque depen-
dem menos dos elementos fisicos (e xos) do territério do que outros tipos de risco,
como os movimentos de vertente, as inundacdes ou os sismos. Nesse sentido, foram
considerados nestes tipos de risco uma mistura entre registos de ocorréncias anterio-
res e areas naturalmente mais propicias a sua ocorréncia, pelas suas caracteristicas
(por exemplo, nas areas de montanha, acima de determinada altitude, é naturalmente
mais provavel a ocorréncia de nevdes ou elevadas precipitacoes).
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03.2.RISCOS TECNO LOG I COSJge dois feridos (Mensageiro de Braganca n° 509, de 7 de Maio de

A maior incidéncia de riscos tecnoldgicos depende, em primeiro lu-
gar, da maior concentracdo de actividades humanas, as quais se so-
correm de diversos meios tecnoldgicos que podem estar na origem
de danos, quer para as proprias actividades humanas quer para os
elementos da natureza. Assim sendo, os eventos relacionados com
estes tipos de risco ocorrem sobretudo nas areas mais povoadas,
como as cidades de Braganga, Mirandela e Macedo de Cavaleiros
e nas vias de comunicacdo mais importantes. Contudo, apesar de
serem esses 0s principais focos de ocorréncias, as restantes areas po-
dem ser afectadas. Da pesquisa efectuada sobre ocorréncias anterio-
res de acidentes de indole tecnoldgica, ressalta a reduzida ocorréncia
de acidentes do tipo industrial (biolégicos, radiolégicos, com gas,
etc.), sendo, no entanto, de destacar a elevada ocorréncia de aci-
dentes rodoviarios, uma das caracteristicas da regido transmontana,
sobretudo nos ultimos vinte anos.

Apesar dos acidentes rodoviarios ocorrerem um pouco por todo o
lado, sado registados em maior quantidade em determinadas rodo-
vias, mesmo sem ser das mais circuladas. Com este aspecto pres-
supde-se que haja factores externos a propria conducgdo dos veicu-
los automdveis para a sua ocorréncia. Os concelhos de Braganga,
Mirandela e Macedo de Cavaleiros sdo atravessados por uma das
estradas mais conhecidas pela sua elevada incidéncia de acidentes
rodovidrios, o IP4, sobretudo pelo elevado nimero de vitimas mortais
ai veri cados. Ainda que nos Ultimos anos esta sinistralidade tenha
diminuido, em praticamente todos os sectores do IP4 se veri caram
acidentes graves.

Contudo, acidentes rodoviarios ocorrem desde que existem veicu-
los automoveis, Mesmo quando esses automoveis eram em menor
ndamero na regido, ocorria um numero consideravel de acidentes,
como o atestam, por exemplo, as muitas noticias sobre o assunto
publicadas no jornais locais e regionais, havendo mesmo referéncias
a acidentes graves, alguns com varias vitimas mortais. Exempli can-
do, citam-se alguns desses relatos, ocorridos na década de 1950:
no dia 22 de Agosto de 1950 registaram-se quarto feridos num aci-
dente de viagdo na Estrada de Guadramil para Braganca, “porque
se desatrelou um reboque” de um carro todo-o-terreno que vinha
das minas de Guadramil (Mensageiro de Braganga n°® 318, de 25 de
Agosto de 1950); em Vale da Porca (Macedo de Cavaleiros), uma
pessoa morreu num acidente de viagao envolvendo um automével
e um motociclo (Mensageiro de Braganca n° 478, de 2 de Outubro
de 1953); no dia 5 de Maio de 1954, na Estrada Nacional n° 15,
proximo do tanque do Ramisquedo, a 11 quilometros de Braganca,
ocorreu um “violento desastre” rodoviario, quando uma “furgoneta

se despenhou por uma ribanceira de 20 metros”, causando um mor-

54); num acidente de viacdo, em Setembro de 1959, na ponte do
Ribeiro Frio (Bornes, Macedo de Cavaleiros), um carro caiu num ribei-
ro, numa altura de cerca de 10 metros, causando trés mortos e dois
feridos (Noticias de Mirandela n° 135, de 13 de Setembro de 1959).

Como se referiu, os acidentes rodoviarios, apesar de poderem ocor-
rer onde haja circulagdo automdvel, actualmente tém particular inci-
déncia no IP4, devido as caracteristicas da via e a elevada intensidade
do trafego. Nesta estrada, os acidentes tém ocorrido em muitos pon-
tos, ndo havendo propriamente locais onde haja claramente mais
acidentes rodoviarios. Contudo, de acordo com informacdes obti-
das junto dos agentes locais de Proteccao Civil (principalmente os
Bombeiros e a Guarda Nacional Republicana), existem, ainda assim,
alguns sectores mais criticos no IP4, nomeadamente no alto de Ros-
sas, nas proximidades de Romeu e no cruzamento do Azibo, sendo
igualmente claro que as areas onde ha cruzamentos importantes sao
normalmente mais perigosas. Da mesma forma, é real¢ado o facto
de, nos ultimos anos, essa sinistralidade ter vindo a diminuir, o que
se atribui @ melhoria generalizada do piso da via, a colocacéo de
separadores centrais e ao maior nimero de acc¢des de sensibilizacao
e operacdes de policiamento na estrada.

No que diz respeito a acidentes ferroviarios, re ra-se que, actual-
mente, apenas na parte sul do concelho de Mirandela existe linha
férrea a funcionar (linha do Tua), entre Carvalhais, quatro quilome-
tros a nordeste da cidade de Mirandela, e a povoagéo de Cachéo, no
limite sul do concelho. Contudo, existem referéncias a acidentes no
passado, ndo apenas no concelho de Mirandela, mas também nos
concelhos de Macedo de Cavaleiros e de Braganca, quando a linha
funcionava na sua plenitude, entre o Pocinho e Duas Igrejas, passan-
do pela cidade de Braganca. Durante a maior parte do século XX, a
importancia do transporte ferroviario foi determinante ndo so para a
mobilidade regional mas também para algumas povoagdes, que se
foram desenvolvendo junto a esta importante via de comunicagéo
regional.

Nalgumas fases do século XX, principalmente a partir da década de
1940, aintensidade do trafego ferroviario e 0 nimero de passageiros
foi-se tornando bastante relevante, de tal forma que houve periodos
em que ocorreram bastantes acidentes ferroviarios. O acidente de 14
de Abril de 1943 no sitio da Madorra, em Mirandela, é considerado
como 0 mais grave acidente ocorrido num comboio, na linha do Tua.
Uma carruagem explodiu, provocando pelo menos nove mortos.
N&o se tratou propriamente de um descarrilamento ou embate, ten-
do sido atribuida a causa da explosao a polvora que um fogueteiro
de Macedo de Cavaleiros levava consigo.

No entanto, parece ser a década de 1950 aquela em que mais ocor-
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réncias deste tipo (e com maior gravidade) se zeram sentir. No dia
12 de Janeiro de 1952 ocorreu um descarrilamento de comboio
entre a estacdo de Tralhariz e o apeadeiro de Castalheiro (ponte
das Fraguas Mas), devido “a ma conservacao da linha-férrea, prin-
cipalmente das travessas que se estragam com a chuva” (Mensa-
geiro de Braganca n° 391, de 18 de Janeiro de 1952). Uns meses
mais tarde, noticia-se que no mesmo local ocorreram quedas de
blocos sobre a linha-férrea tendo “um pedregulho com mais de
15 toneladas caido de 20 metros de altura”, sobre o viaduto me-
talico, dani cando-o.

No dia 24 de Novembro do mesmo ano ocorreu um descarrila-
mento a dois quilémetros de Braganga, junto a ponte das Cochas,
por “motivo de desabamento das trincheiras”, embora sem danos
pessoais (Mensageiro de Braganga n° 436, de 28 de Novembro
de 1952). Um novo descarrilamento de comboio ocorreu no dia
13 de Outubro de 1953, entre Abreiro e Codecais, descarrilando
a maquina e dois vagdes “por se encontrar a linha obstruida com
pedras e terras, devido as grandes enxurradas provocadas pelo
temporal que ontem se fez sentir” (Mensageiro de Braganca n°
481, de 30 de Outubro de 1953).

Ainda assim, 0 ano de 1954 parece ter sido 0 mais tragico e aque-
le com maior numero de acidentes ferroviarios na linha do Tua. A
21 de Janeiro, um homem foi colhido no sitio de S. Lourenco, em
Braganca (Mensageiro de Braganca n° 495, de 30 de Outubro de
1954). A 3 de Junho ocorreu um “descarrilamento do vagao da

cauda do comboio”, entre Casteldos e Azibo (Macedo de Cava-
leiros), provocando um ferido (Mensageiro de Braganca n° 515,
de 18 de Junho de 1954). O mais grave acidente ferroviario em
Mirandela ocorreu as 8.30 horas do dia 20 de Junho, na passagem
de nivel de Cedaes, tendo uma automotora atingido uma “ca-

mioneta de carga” pertencente a Gabriel Coelhoso, provocando

quatro mortos (Mensageiro de Braganca n° 516, de 25 de Junho
e n° 518, de 9 de Julho de 1954).

A este propdsito, cite-se um artigo publicado no Mensageiro de
Braganca n° 555, de 25 de Marco de 1955, caracterizando a li-
nha férrea do vale do Sabor como “a mais mal servida do pais,
com material velho e dando sinais de morte”, referindo-se aos
frequentes descarrilamentos que ai ocorrem. Na mesma passa-
gem de nivel, no lugar de Cerdeiros, a saida de Mirandela, no cru-
zamento das estradas nacionais de Braganga e Ced&es (conhecida
pelo nome de Cedaes, por dar acesso a aldeia com esse nome),
ocorreu hovamente um acidente grave, a 30 de Agosto de 1961.
Causou um morto e dois feridos, pelo embate do comboio numa
camioneta (Noticias de Mirandela n° 234, de 3 de Setembro de
1961). No artigo do jornal chama-se a atencéo para a necessidade
de guarda para esta passagem de nivel, referindo que ai ocorre-
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ram trés acidentes graves nos sete anos anteriores.

Muito recentemente, nos anos de 2007 e de 2008, ocorreram aci-
dentes ferroviarios de realce na linha do Tua (um deles bastante gra-
ve, causando a morte a trés pessoas, em Fevereiro de 2007). Todavia,
ocorreram a sul do limite do concelho de Mirandela, onde o rio Tua
estd mais encaixado, com as vertentes mais instaveis.

No que diz respeito a acidentes aéreos, ha a registar uma Unica ocor-
réncia. Tratou-se de uma aterragem for¢ada, ocorrida as 19.45 horas
do dia 8 de Maio de 1994, nas proximidades de Bragada, freguesia
de Rossas, num campo lavrado situado numa encosta. Tratava-se de
um avido bimotor Islander BN 2A8 da carreira Lisboa-Porto-Bragan-
¢a, que efectuava o voo ARD 554 de Tires para Braganc¢a. Nao houve
feridos, mas o avido cou dani cado (Mensageiro de Braganca n°
2483, de 13 de Maio de 1994).

Os incéndios urbanos tém ocorrido ao longo dos anos com maiores
ou menores danos materiais € humanos. Contudo, nas ultimas déca-
das, sobretudo fruto de materiais de construcdo menos susceptiveis
a incéndios e dos melhores meios de combate, os danos derivados
deste tipo de incéndios tem vindo a decair. N&o €, portanto, de es-
tranhar, que existam bastantes referéncias a incéndios ocorridos em
edificios, desde a década de 1940. E o caso do violento incéndio
ocorrido no dia 16 de Margo de 1943 no edificio dos pagos do con-
celho de Braganca, que “reduziu a escombros todo o edificio e tudo
0 que la estava” (Mensageiro de Bragancga n°® 79, de 1 de Abril de
1943), havendo referéncia a indicios de crime, pois dias antes havia
indicios de fogo posto na secretaria da camara. Curiosamente, 0s
pacos do concelho de Macedo de Cavaleiros tinham sido igualmente
atingidos por um incéndio no ano anterior, em Mar¢o de 1942, se-
gundo refere o jornal O Cardo n° 34, de 18 de Junho de 1984.

Em Setembro de 1950, houve igualmente um importante incéndio
na casa de trabalho Dr. Oliveira Salazar, na cidade de Braganga, origi-
nando “mais de 1000 contos de prejuizo” (Mensageiro de Braganca
n° 321, de 15 de Setembro de 1950). Nota para a referéncia a um
incéndio ocorrido a 6 de Julho de 1956 numa casa particular (de
Daniel Tobias Gongalves) em Torre Dona Chama (Mirandela) causan-
do prejuizos totais (Mensageiro de Braganca n°® 623, de 21 de Julho
de 1956). Na cidade de Mirandela, ocorreu um incéndio a 13 de
Fevereiro de 1976, destruindo o Edificio Além-Douro, pertencente a
José Carvalho, na Rua da Republica. De acordo com o jornal Noticias
de Mirandela, de 10 de Maio de 1978, este incéndio tera causado a
morte a duas pessoas e causou varios feridos e desalojados.

Quanto a riscos tecnoldgicos do tipo industrial, os registos de ocor-
réncias anteriores sdo muito escassos, limitando-se a acidentes re-
lacionados com materiais explosivos ou a situacdes de aguas con-



taminadas. Por exemplo, o relato de uma exploséo de foguetes em
Paredes (Braganga) no dia 11 de Agosto de 1952 refere como con-
sequéncia um morto (Mensageiro de Braganga n° 424, de 5 de Se-
tembro de 1952). A explosdo de uma bomba de foguete (tal como
ocorrera oito anos antes) na festa de S. Bras, em Torre Dona Chama,
causou um ferido grave (Mensageiro de Braganca n°® 704, de 14 de
Fevereiro de 1958). E igualmente feita referéncia a contaminagéo
da agua no rio Fervenca, veri cada nos dias 18 e 19 de Junho de
1957, pela ocorréncia de peixe morto na dgua (Mensageiro de Bra-
ganga n° 671, de 29 de Junho de 1957). Da mesma forma, e mais
recentemente, noticiou-se que havia poluicdo da ribeira de Santa
Comba de Rossas em Margo de 1988, devido a exploragcao de uma
pedreira, que contaminou as aguas, “ndo permitindo o pastoreio nas
suas proximidades, nem a producéo de forragens, nem o consumo
doméstico” (O Cardo, n°1, Marco de 1988). A mesma situagédo tinha
sido descrita uns meses antes, no jornal A Voz do Nordeste (n° 32,
de 10 de Fevereiro de 1987).

ATLAS DOS RISCOS 2 9
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METODOLOGIA PARA AVALIACAO DOS RISCOS

METODOLOGIA PARA AVALIACAO
DOS RISCOS NATURAIS E
TECNOLOGICOS

No sentido de dar resposta a elaboracdo de cartogra a de 24 tipos de risco (doze riscos
de origem natural e doze do origem tecnolégica), a metodologia proposta baseou-se
nos conceitos de Perigosidade e de Vulnerabilidade. A Perigosidade diz respeito a pro-
babilidade da ocorréncia de um evento que pode pdr em perigo actividades humanas e/
ou elementos naturais. A Vulnerabilidade corresponde a maior ou menor sensibilidade/
fragilidade desses elementos face a Perigosidade.

A Carta de Perigosidade compreen  de assim a probabilidade de ocorréncia desses
eventos, independentemente da maior ou menor vulnerabilidade actual. A elaboracéo
das duas cartas (Perigosidade e Vulnerabilidade) tem em vista, respectivamente, a repre-
sentacdo da probabilidade de ocorréncia de incidentes considerando todo o territério
(aspecto que deve ser tomado em consideragdo igualmente ao nivel do planeamento e
ordenamento do territério), bem como a localizagdo das actividades humanas, do edi ca-
do, das infra-estruturas e dos préprios elementos naturais que se encontram actualmente
mais vulneraveis a esses acidentes.

Assim sendo, a metodologia adoptada segue a mesma linha de orientagdo para todos os
tipos de risco, segundo quatro niveis de informacéo (Figura 6): Dados de Base— infor-
magao necessaria a avaliacdo de cada tipo de risco, resultante de cartogra a prévia, de
informacdao oral, de pesquisa documental em periddicos e em outras fontes bibliogra cas

e do levantamento de campo, a qual resultara na Cartogra a Intermédia; (i}artogra a
Intermédia — elaborada com os Dados de Base com vista a estabelecer a Perigosidade e a
Vulnerabilidade em cada tipo de Risco; (iiljartas de Perigosidade e de Vulnerabilidade

e (iv)Carta de Risco- resulta do cruzamento entre as cartas de Perigosidade e de Vulne-
rabilidade, tratando-se do Risco efectivo para o Homem, as actividades humanas e/ou 0s
elementos naturais do Ambiente.

CARTA DE ARTA DE
CARTOGRAFIA IFERICIOElIDrDI= [ERAEILIDA CARTOGRAFIA
INTERMEDIA INTERMEDIA
CARTA DE RISCO

FIGURA 6 ESQUEMA METODOLOGICO GERAL PARA A ELABORACAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DOS RIGMWOELH®S MACEDO DE
CAVALEIROS E BRAGANGCA.

DADOS DE BASE
3Svd 3d soava

A elaboracédo dos mapas baseou-se em operacdes de analise espacial, usando os pro-
gramas de software ESRI ArcGis versdo 9.1 e ClarkLabs IDRISI versdo 15. A informagéo
foi processada no formato raster, com resolugdo de 25 metros (1 milimetro na escala
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1/25.000) tendo em vista a sua utilizagdo e cruzamento com outras
variaveis.

Exceptuando a cartogra a elaborada para o Risco de incéndio ores-
tal, que obedeceu a uma metodologia especi ca (DGRF, 2007). Para
cada variavel considerada nos cartogramas de Perigosidade e Vulne-
rabilidade foram de nidas classes de pontuacgéo (de 0 a 3 pontos) da
area em andlise. Foi igualmente estabelecida uma ponderacéo (de 1
a b) para cada variavel, tendo em vista a maior ou menor importancia
na Perigosidade de determinadas ocorréncias ou na Vulnerabilidade
de determinadas areas.

Os valores de Perigosidade e de Vulnerabilidade foram assim obti-
dos pela soma (e respectivas ponderagdes) dos valores atribuidos na
andlise espacial, em cada uma das variaveis. As classes foram de ni-
das uniformemente, em fungdo do valor maximo possivel para cada
area. Assim, se esse valor foi, por exemplo, de 40 pontos, foram de-
nidas 4 classes com 10 pontos cada, correspondendo as mesmas as
categorias de “nula ou reduzida” (entre 0 e 10 pontos), “moderada”
(entre 10 e 20 pontos), “elevada” (entre 20 e 30 pontos) e “muito
elevada” (entre 30 e 40 pontos).

Para a de ni¢c@o das classes de Risco foi igualmente considerado o
valor maximo possivel resultante da multiplicagdo da Perigosidade
pela Vulnerabilidade. Deste modo, os intervalos das classes de Risco
tiveram por base os limites das classes de Perigosidade e de Vulnera-
bilidade. Numa situacdo em que o valor maximo de Risco fosse, por
exemplo, de 1.600 pontos, enquanto produto dos valores maximos
de Perigosidade e de Vulnerabilidade (40 pontos cada), os intervalos
das classes do Risco foram de nidos pelo produto dos valores de
intervalo das classes de Perigosidade e Vulnerabilidade (100, 400 e
900, em funcgéo de 10, 20 e 30, respectivamente).

CARTAS DE RISCO

A elaboragédo das Cartas de cada um dos tipos de risco aqui aborda-
dos é sempre o resultado da férmulaRisco = Perigosidade x Vul-
nerabilidade .

As excepgles a esta formula sdo os seguintes riscos tecnoldgicos
cujo risco é o resultado da perigosidade: risco de acidentes rodovi-

arios, risco de acidentes ferroviarios, risco de acidentes nauticos, e
aqueles cujo risco é igual a vulnerabilidade, nomeadamente: risco de

seguranca de barragens e risco de incéndios urbanos.

ATLAS DOS R\SCOS 3

NATURAIS E TECNOLOGICO!
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RISCOS NATURAIS

05.1. RISCO

a . . . z o ~
Foi adoptada a metodologia apresentada no Guia Metodoldgico para a elaboracéo dos
D E I N C E N D I O PMDFCI (Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios) disponibilizado pela
Direccao-Geral de Recursos Florestais (DGRF) em 2007.

F L O R E STA L/ R U RA L As variaveis utilizadas para os diferentes cartogramas intermédios foram as seguintes:

risco de incéndio orestal/ rural tem vindo a as
sumir uma importancia cada vez mais crescente
no planeamento e ordenamento do territério OCUPAGAO DO SOLO

tendo sido reforcados pela obrigatoriedade de elabmacéo CARTADE DANO
q q A DECLIVES DE VERTENTES PERIGOSIDADE POTENCIAL OCUPAGAO DO SOLO
de um plano municipal de defesa da oresta contra incén
dios (PMDFCI e do POM) onde a delimitacdo das areqse EXPOSIGAO DE VERTENTES
apresentam maior risco constituem um dos cartograng CARTA DE RISCO

obrigatérios.

FIGURA 7:ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGCAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE INCENDIOS FLORESTAIS/RURAIS DOS
CONCELHOS DE MIRANDELA, BRAGANCA E MACEDO DE CAVALEIROS.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Segundo a metodologia apresentada pela DGRF (2007), a “perigosidade é o produto da
probabilidade e da susceptibilidade”. Relativamente a probabilidade traduz-se na “vero-
similhanca de ocorréncia anual de um incéndio em determinado local” (DGRF, 2007).
Quanto a susceptibilidade “expressa as condicdes gque esse territorio apresenta para a
ocorréncia e potencial de um fenémeno danoso”. Como tal, as variaveis utilizadas séo as
que a seguir se listam.

INCENDIOS FLORESTAIS é a Unica variavel a integrar na carta de probabilidade. Corre-
sponde a percentagem média anualz de ocorréncia de incéndios orestais. Nas areas onde
ndo se veri caram incéndios, e consequentemente a probabilidade é nula, foi atribuida a
ponderacéo de 1;

OCUPAGAO DO SOLO (SUSCEPTIBILIDADE)é-uma das variaveis mais importantes na
de nicéo da perigosidade uma vez que a tipologia de ocupagao, tendo em conta aspectos
como formacdes vegetais existentes, sua estrutura e organizacdo no espaco, tem uma
in uéncia importante no comportamento de um incéndio;

DECLIVES -a semelhanca da ocupacao do solo € um dos factores naturais que condiciona
fortemente as caracteristicas de um incéndio uma vez que “quanto mais abrupto for o
declive, maior sera a velocidade de um fogo ascendente de encosta e 0 comprimento da
sua chama” (Macedo & Sardinha, 1993).

CARTA DE VULNERABILIDADE (DANO POTENCIAL)

De acordo com a DGRF (2007) “o dano potencial de um elemento € o produto do seu valor
economico pela vulnerabilidade que lhe € intrinseca. Um elemento que tenha elevado valor
econémico mas seja totalmente invulneravel, tera um dano potencial nulo por quanto néo
sera afectado pelo fenémeno. Inversamente, o dano potencial sera tanto maior quanto a
vulnerabilidade seja préxima de um e o seu valor econémico elevado”.

Para a elaboracdo deste cartograma utilizaram-se duas variaveis que derivaram da carta
de ocupacéo do solo:

OCUPAGCAO DO SOLO (VULNERABILIDADE)a-“vulnerabilidade expressa o grau de perda a
gue um determinado elemento em risco esta sujeito. Elemento em risco é uma designacéo
genérica para populacdes, bens, actividades econémicas, etc., expostos a perigosidade e,
deste modo, em risco (admitindo que tenham valor). A vulnerabilidade desses elementos
designa a sua capacidade de resisténcia ao fenémeno e de recuperacéo ap6s o mesmo”
(DGRF, 2007). Uma vez que nos trés concelhos encontramos territorio que esté classi cado
guer quanto a aspectos de conservacao de habitats, entre outros, quer quanto ao nivel
orestal através dos perimetros orestais. Desta forma, neste cartograma, as manchas
pertencentes as areas protegidas, rede natura 2000 e perimetro orestal foi acrescida (so-
mada) uma ponderacdo de trés enquanto que a restante area de estudo mantinha pon-
tuacéo zero;

OCUPACAO DO SOLO (VALOR ECONOMICO)“s valor de mercado em euros (ou na divisa
aplicavel ao local) dos elementos em risco. Permite quanti car o investimento necessario
para recuperar um elemento, em fungao da sua vulnerabilidade, ap6s destruicdo ou perda
de performance por exposi¢do a um fenémeno danoso” (DGRF, 2007).
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B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

As areas com maior perigo de incéndio (muito elevado e elevado) correspondem
aos locais que apresentam maiores declives e cujeupacéo do solo é constituida
maioritariamente por incultos.

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela estas areas encontram-se essergiante na parte sul
correspondendo ao Alto do Vale da Porca (sudoeste da cidade de Mirandela),
Alto do Prado do Castelo (fronteira com Macedo de &valeiros), serra de Santa
Comba, freguesias de Avidagos e Navalho e serra de Valverde.

A semelhanca dos outros concelhos, as areas de maio/ulnerabilidade
correspondem as manchas de folhosas e aos olivais nas areas classi cadas.
Neste concelho destaca-se o facto de grande parte do territério apresentar dano
potencial alto ao contrario dos outros dois concelhos em estudo.

A semelhanca dos outros concelhos, a maior parte doerritorio apresenta
risco muito baixo a baixo. As areas de maior risco (muito alto e alto) sdo bem
localizadas: importante mancha no sitio classi cadalo Romeu (Rede Natura
2000), a Leste e na serra de Santa Comba, a Oeste, havendo ainda manchas
isoladas no norte do concelho, em Aguieiras e a sul na serra do Cubo, junto as
povoacdes de Freixeda, Vale de Sancha e Abreiro.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

Em Macedo de Cavaleiros correspondem a serra de Nogueira, Cabego Gordo na
fronteira com Braganca na parte Norte do concelho, nas vertentes da ribeira de
Choupica (a Norte de Ferreira) e no Monte de Morais, nas vertentes do rio Azibo
e das ribeiras que o alimentam a Sul da albufeiraibeira do Vale de Moinhos e
serra de Bornes.

Por sua vez, as areas com maior vulnerabilidade correspondem as areas orestais
de folhosas e aos olivais que se localizam em areas classi cadas localizando-se
as manchas mais continuas na parte central do conlt®, a Norte de Macedo de
Cavaleiros.

Conjugando estas duas variaveis veri ca-se que a maioria do concelho apresenta
risco baixo sendo intercalado por manchas com risco de incéndio elevado a muito
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elevado. A principal mancha com risco elevado a moi elevado localiza-se
no Monte Morais estendendo-se ao longo da vertente da ribeira do Vale
de Moinhos. A semelhanca da carta de perigosidade, a serra de Bornes
também apresenta risco de incéndio orestal elevad@a muito elevado. Na
parte Norte do concelho, as areas de maior risco correspondem aos vales
dos principais cursos de agua ai existentes, estando por vezes préximas de
areas populacionais tais como Bouzende, Mur¢és, Vilarinho de Agrochéo,
Vila Nova de Rainha e Lamalonga.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganca corresponde a serra de Montesinho e nas vertentes
dos principais cursos de agua: rio das Macas, riaSor principalmente na
parte SE, ribeira dos Veados (na freguesia de Calvelhe) e Cabeco da Espiga
(a SW da albufeira de Castanheira).

Por sua vez, as areas com maior vulnerabilidade correspondem as areas
orestais de folhosas e aos olivais que se localizam em aras classi cadas
tendo mancha mais continuas na parte Oeste do concelho.

Conjugando estas duas variaveis verica-se que a rnwaia do concelho
apresenta risco baixo sendo intercalado por manchasm risco de incéndio
alto a muito alto. As principais manchas situam-sem grande parte da serra
de Montesinho e nas vertentes do rio Sabor e na frdeira com Macedo de
Cavaleiros na serra da Nogueira.

ADAPTADO DOS ORIGINAIS NA ESCALA 1/25.000

MAPA 1 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE INCENDIO FLOR
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terminacédo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade a

V E RT E N T E movimentos de vertente, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 8).

OCUPACAO DO SOLO

AGLOMERADOS POPULACIONAIS

m movimento de vertente ocorre quando BRERS GOl GERRFEARS
. s o ANTERIORES
a forca motriz da gravidade excede a resis EDIPIEEES
= téncia propormqnada pela frlcgaq ,do§ ana LITOLOGIA R ... - VIAS DE COMUNICAGAO

teriais da vertente, ou seja, quando estes ja nade = PERIGOSIDADE [MULNERABILIDADE '
capazes de resistir a forga da gravidade. Esta diminui P
cao da resisténcia pode resultar de causas internas ou  SoLos v i INFRA-ESTRUTURAS
externas. As causas internas normalmente envolvem - o
alguma alteragéo nas propriedades fisicas ou quimi caRtiai A
cas do material (rocha ou solo) ou do seu contelido EXHOSKAES OUTRAS AREAS
de agua. Os factores externos que conduzem a um RGeS B AGUR
aumento da tenséo tangencial envolvem usualmente
alguma forma de dlsturblo que tanto pode ser de Or_| FIGURA 8 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGCAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE MOVIMENTOS DE VERTENTE NOS

gem nat ral ousindiaie pelo hGIETT CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANGA.
u u nauzi 0

Os varios tipos de movimentos de vertente podem CARTA DE PERIGOSIDADE

ser diferenciados pelos tipos de material envolvidos . ’ A o . .

lo tino de mecanismo. Outros sistenacieieEEs OCUPAQAQ DO‘ SOLO € um~a das varidveis mais importantes na de ni¢do da peflgoslldade uma
s peNO - p P s ) vez que a tipologia de ocupacéo, tendo em conta aspectos como formagdes vegetais existentes, sua
cacao incorporam variaveis adicionais, como a velo estrutura e organizacéo no espaco, tem uma in uéncia importante na origem de movimentos de
cidade do movimento e o contetido de agua, ar, ou vertente. A base de referéncia para o estabelecimento de ponderacdes foi a carta de ocupacéo do

gelo do material do movimento de vertente. solo de 19201l

OCORRENCIAS ANTERIORESsta variavel € muito importante na medida em que é um indicador
das condig¢Ges de ocorréncia de movimentos de vertente. Informacéo obtida através de dados for-
necidos pelos municipios e pela observacéo de fotogra a aérea;

LITOLOGIA —variavel que considera as diferentes caracteristicas gerais do substrato geoldgico, que
in uenciam o desencadear de movimentos de vertente. Utilizou-se cartogra a geoldgica nas escalas
1/50.000 e 1/200.000, do Instituto Geoldgico e Mineiro;

FALHAS —a actividade tecténica é um elemento que pode in uenciar o desencadear de movimen-
tos de vertente, e as areas localizadas em contexto de falhas podem estar mais sujeitas a estes
fenémenos. Utilizou-se cartogra a geolégica nas escalas 1/50.000 e 1/200.000, bem como a Carta
Neotectdnica de Portugal Continental, na escala 1/1.000.000 para a de ni¢édo das principais falhas
activas e estabeleceu-se um maximo de 200 metros de in uéncia das mesmas para a perigosidade
de movimentos de vertente;

SOLOS -variavel que considera as diferentes caracteristicas pedoldgicas, que podem in uenciar o
desencadear de movimentos de vertente. Para este m, utilizou-se a cartogra a de aptidéo do solo
da terra transmontana, na escala 1/100.000;

DECLIVES -© mais importante factor condicionante dos movimentos de vertente, é aqui utilizado
com intervalos de classe habituais neste tipo de estudos (5, 15 e 30 graus de inclinagcdo das ver-
tentes). Para tal foi criado um modelo digital do terreno com base na cartogra a de hipsometria
(vectorial) com curvas de nivel com intervalo de 10 metros;

EXPOSICAO DE VERTENTESndicador importante para alguns tipos de movimentos de vertente,
na medida em que indica areas voltadas a norte, mais propicias a estes fenémenos. Para tal foi criado

FONTES INFORMACAO um modelo digital do terreno com base na cartogra a de hipsometria (vectorial) com curvas de nivel

5 com intervalo de 10 metros;
CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DE 199fnodicada, Instituto
Geogré co Portugués, 1990;

CURSOS DE AGUA -ndicadores de maior humidade do solo (pela proximidade) e consequent-

) emente, das areas onde os movimentos de vertente poder&o ocorrer mais facilmente. Foram estabe-
CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAgscala 1/200.000, Folha 2, em lecidas areas de in uéncia em redor dos principais cursos de agua.

formato vectorial, Instituto Geoldgico e Mineiro, 2000;

CARTA NEOTECTONlCA DE PORTUGAL CONTINENTA!scaIa CARTA DE VULNERABILIDADE

1/1.000.000, Instituto Geoldgico e Mineiro. Lisboa, 1989;

CARTA DE APTIDAO DO SOLCescala 1/100000, Agroconsultores & AGLOMERADOS POPULA(_?IONAISéo in’dicador d_a_maio_r vulnerabilidade humana aos movimen-
COBA, 1991: tos de vertente. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacéo do solo esta-

belecendo ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as principais
ORTOFOTOMAPASfornecidos pelos municipios de Mirandela, Mace- cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

do de Cavaleiros e Braganca; . . . s . Ay
EDIFICADO -indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitacéo e servigos foi atribui-

MODELO DIGITAL DO TERRENGieclives e exposi¢Ges das vertentes da pontuagéo maxima e aos edificios industriais uma pontuag&o menor, devido & vulnerabilidade

e cursos de agua com base nas layers “hipsometria” e “hidrogra a” humana ser ou poder ser ai mais reduzida.

provenientes das cartas militares, escala 1/25.000, em formato vectorial, ~ - . A . .

Instituto Geogra co do Exército, 1995; VIAS DE CQMUNICAQAO -prlnC|paImente rodoviarias, mas também ferroviarias e aerédromos. A
. . cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000, formato vectorial

PERIODICOS REGIONAl8omeadamente o Mensageiro de Braganca de 1995 e informagéo cedida pelos municipios. A ponderagdo foi estabelecida de acordo com a

(1940-2007), Noticias de Mirandela (1957-2007), o Cardo (1982-1996) hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para meios aéreos foi de nida uma area de

e Jornal Nordeste (1996-2002). in uéncia de 1.000 metros;

INFRA-ESTRUTURAS eomo indicador dos equipamentos de suporte as actividades humanas, séo
consideradas as redes (subterraneas e sub-aéreas) de 4gua, de gas, de electricidade e de telecomuni-
cagOes. Neste caso, considera-se com valor maximo de vulnerabilidade a movimentos de vertente a

MUNICIPIO DE MIRANDELA " . L. .
3 8 MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS rede eléctrica e com valor minimo a rede de agua;
MUNICIPIO DE BRAGANGA
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AREA AGRICOLA ~foram estabelecidas pontuagées por tipos de cultivo, tendo como CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS
indicador as culturas mais sensiveis aos movimentos de vertente. A base de referéncia
para o estabelecimento de ponderagdes foi a carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi-
cada);

Neste concelho a maior probabilidade de ocorréncide movimentc
situa-se principalmente em dois sectores: na vertente ocidental d
com declives muito acentuados e registos de inimesaocorrénc
AREA FLORESTAL feram estabelecidas pontuag@es por tipos de oresta, tendo como vertente norte do Monte de Morais, igualmente bastante inclin
indicador as arvores mais sensiveis aos movimentos de vertente. A base de referéncia nalguns sectores da parte sul do concelho, como neale d
para o estabelecimento de ponderacdes foi a carta de ocupacédo do solo de 1990 (modi-  Moinhos a probabilidade apresenta-se bastante eleda. O
cada). da cidade de Macedo de Cavaleiros, na ribeira de Ferreir

As areas mais vulneraveis a este tipo de ocorréncias si

~ de Cavaleiros, bem como ao longo das vias principai

B. |NTERPRETACAO DOS RESULTADOS Por outro lado, e tal como no cogcelho de Brggang

protegidas (serra da Nogueira, Azibo e Monte de
CONCELHO DE MIRANDELA de outras areas vulneraveis aos movimentos de
A perigosidade de movimentos de vertente no concethde Mirandela é igualmente Deste modo, para alem da cidade de Macedo
caracterizada pelo dominio das classes “moderada’ éelevada’, em funcdo do Risco mais elevado do concelho, sé&o igual
relevo acidentado que predomina em todo o concelhogaracterizado pela ampla moderado a elevado alguns sectores do Mc
bacia de Mirandela, pelo encaixe acentuado de rios e ribeiras e por relevos residuais comunicagdo que atravessam o concelho.
que se destacam, o que deriva em acentuados declives nas vertentes. As areas com CONCELHO DE BRAGANCA
perigosidade mais elevada situam-se nos sectores de Lamas de Orelh&o — Passos, nas
proximidades de Mirandela nas vertentes do vale do rio Tua e na ribeira do Vale do
Asno, préximo de Franco. Neste ambito, é de destacar a muitdexada perigosidade
associada ao sector central do C(?ncelho, corres.poaddo a sede de (.:oncelho e VTS Welleeks & menie Gl v
a cerca de 2 km para Norte a partir da mesma cidade, ao longo do rio Tua e das 5 vertente ocidental da serra
Ribeiras de Carvalhais e de Mourel. A perigosidade € igualmente muito elevada, N0 43 aldeia de Vilarinho e do rio
sector Sul do Concelho, na freguesia de FrechasNorte da povoacédo do Cahéo, ao vertentes da ribeira dos Vea
longo do rio Tua. entre Outeiro e Coelhoso.
Tal como em Braganca e Macedo de Cavaleiros, a maior vulnerabilidade aos concelho, como a Baixa
movimentos de vertente recai nas areas sociais dmmcelho, principalmente na As areas mais vulneravi
cidade de Mirandela e nas vias de comunicag&o principais. e arredores, bem co
A cartograa de risco re ecte a igual importancia @nferida a Perigosidade Como resultado do
e a Vulnerabilidade nesta anélise. A cidade de Mindela e as principais vias de de Risco aponta
comunicagao, das quais se destaca o IP4 apresentam-se como as areas com os valores a area envolve
mais elevados. Por outro lado, identi cam-se igualmente com risco aos movimentos  infraestruturas
de vertente outras vias, como a linha-férrea do Rio Tua e mesmo infraestruturas
como a rede de electricidade.

A probabilidade de ocorrerem movime
maior parte do concelho, considerand
para estas ocorréncias. Os sectore

PERIGOSIDADE RISCO

ADAPTADO DOS ORIGINAIS NA ESCA
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05.3.RISCO DE
INUNDACOES

nundacdo pode ser de nida como uma condi

¢do geral e temporaria de cobertura completa

ou parcial por agua, de uma area de terreno ha
bitualmente seco, como resultado do transbordar de
aguas interiores ou de maré, ou ainda pela acumua
cdo rapida e incomum de agua super cial de qualquer
origem, lama ou colapso de terras ao longo da costa,
de uma superficie de agua, como consequéncia de
erosdo ou destruicdo pelas ondas ou pela corrente
cuja intensidade seja superior aos niveis ciclicos.

Assim, podem identi car-se varios tipos de inunda
¢bes, em funcdo dos seus fendmenos geradores:
inundacdes uviais progressivas, tempestades (Storm
Surges), inundacdes rapidas (Flash Floods), inctlon

escoadas de lama, e colapso de diques ou barragens.

As caracteristicas uviais de Tras-os-Montes, com-re
duzidas é&reas aluviais e com 0s rios principais bastan
te encaixados, fazem com que este tipo de risco este
ja, historicamente, associado a areas bem delimitad
espacialmente. Por outro lado, o risco associado as
inundacdes pode ser pouco ou muito signi cativo,
tendo sempre como referéncia a presenca do Homem
elou de bens/actividades econémicas.

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DE 199fhodi cada, Instituto
Geogra co Portugués, 1990;

CARTA GEOLOGICA DE PORTUGA#scala 1/200.000, Folha 2, em
formato vectorial, Instituto Geol6gico e Mineiro, 2000;

Carta de Aptidao do Solo, escala 1/100000, Agroconsultores & COBA,
1991;

MODELO DIGITAL DO TERRENG@Ieclives e exposi¢des das vertentes
e cursos de 4gua com base nas layers “hipsometria” e “hidrogra a”
provenientes das cartas militares, escala 1/25000, em formato vectorial,
Instituto Geogréa co do Exército, 1995;

PERIODICOS REGIONA|®iomeadamente o Mensageiro de Braganca
(1940-2007), Noticias de Mirandela (1957-2007), o Cardo (1982-1996)
e Jornal Nordeste (1996-2002).

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracdo desta cartogra a baseia-se fundamentalmente na
analise de aspectos morfol6gicos e hidrologicos para a determinacao da Perigosidade e em el-
ementos culturais e naturais com susceptibilidade aos danos provocados por inundacées, para a
determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 9).

OCUPAGAO DO SOLO AGLOMERADOS
POPULACIONAIS
AREAS COM OCORRENCIAS

EDIFICADO
ANTERIORES

CARTA DE CARTA DE VIAS DE COMUNICACAO

PERIGOSIDADE WUENERABILIDADE

A4

CARTA DE RISCO

MORFOLOGIA DAS BACIAS
PATRIMONIO CULTURAL E
NATURAL

HIDROGRAFICAS

LITOLOGIA
INFRA-ESTRUTURAS

SOLOS AREAS AGRICOLAS

CURSOS DE AGUA OUTRAS AREAS

FIGURA 9 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE INUNDAGOES NOS CGWWCHIAOS DE MIR

MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

OCUPAGAO DO SOLO variavel que determina a tipologia de ocupagéo, tendo em conta aspectos
como formacgdes vegetais existentes, sua estrutura e organizacédo no espaco, tem uma in uéncia
importante na origem das inundacdes. A base de referéncia para o estabelecimento de ponder-
acoes foi a carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

OCORRENCIAS ANTERIORE®sta variavel € muito importante na medida em que é um indicador
das condicGes de ocorréncia de inundagées. Informacéo obtida através de dados fornecidos pelos
municipios, pela observacéo de fotogra a aérea e principalmente pela consulta de periédicos;

MORFOLOGIA DAS BACIAS HIDROGRAFICASIelimitacédo das areas susceptiveis de comportar in-
undacgdes, com base na andlise geomorfolégica. Para esta variavel utilizou-se cartogra a impres-
sa e digital, principalmente a Carta Militar de Portugal na escala 1/25.000. Utilizou-se igualmente
um modelo digital do terreno, elaborado com base na cartogra a de hipsometria (vectorial) com
curvas de nivel com intervalo de 10 metros;

LITOLOGIA —variavel que considera as diferentes caracteristicas gerais do substrato geolégico,
que in uenciam o desencadear de movimentos de vertente. Utilizou-se cartogra a geoldgica nas
escalas 1/50.000 e 1/200.000, do Instituto Geoldgico e Mineiro;

SOLOS -variavel que considera as diferentes caracteristicas pedolégicas, que podem in uenciar
o desencadear de movimentos de vertente. Para este m, utilizou-se a cartogra a de aptiddo do
solo da terra transmontana, na escala 1/100.000;

CURSO DE AGUA -indicadores de maior humidade do solo (pela proximidade) e consequent-
emente, das areas onde os movimentos de vertente poderéo ocorrer mais facilmente. Foram
estabelecidas areas de in uéncia em redor dos principais cursos de agua.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicéo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAISE o indicador da maior vulnerabilidade humana as inundagées.
Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacao do solo estabelecendo
ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as principais cidades
atribui-se a ponderacdo mais elevada;

EDIFICADO -indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitacdo e servicos foi
atribuida pontuagdo maxima e aos edificios industriais (em leito de cheia) uma pontuagdo menor,
devido a vulnerabilidade humana ser ou poder ser ai mais reduzida.

VIAS DE COMUNICAGAO -principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias, e aerédromos. A
cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000, formato vecto-
rial de 1995 e informacéao cedida pelos municipios. A ponderacao foi estabelecida de acordo com
a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para meios aéreos foi de nida uma
area de in uéncia de 1.000 metros;

PATRIMONIO CULTURAL E NATURALvariavel conjunta, que integra os elementos do patriménio
natural e do patriménio cultural, incluindo o ndo classi cado (areas ou elementos que 0s munici-
pios considerem com valor patrimonial, embora sem classi cacéo legal enquanto tal);

INFRA-ESTRUTURASeomo indicador dos equipamentos de suporte as actividades humanas, sao
consideradas as redes (subterraneas e subaéreas) de agua, de gas, de electricidade e de teleco-
municagdes. Neste caso, considera-se com valor maximo de vulnerabilidade as inundacgdes a rede
eléctrica e com valor minimo a rede de agua;

AREA AGRICOLA foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indicador as
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culturas mais sensiveis as inundagoes. A base de referéncia para o estabeleci- atravessam o concelho ndo apresentam caracteris

mento de ponderagdes foi a carta de ocupacao do solo de 1990 (modi cada);  de considerar com perigosidade moderada aelev.

R fo belecid _ X d d e arredores, considerando a in uéncia das are.
AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuacdes por tipos de oresta, tendo solos para estas ocorréncias. Por outro lado,

como indicador as arvores mais sensiveis as inundagges. A base de referéncia g eixe, no contexto do vale aplanado da
para o estabelecimento de ponderages foi a carta de ocupagao do solo de  as greas mais vulneraveis a este tipo de c
1990 (modi cada). de Cavaleiros, bem como ao longo da
(alagamento). Por outro lado, e tal co
areas naturais protegidas (serra da

B.INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS para a de nicéo de outfaSialcasiy

Deste modo, apenas na cidade de
CONCELHO DE MIRANDELA de inundag(“)es se pode conside
da sua vulnerabilidade e tendo

As inundacdes sdo uma das caracteristicas historscda cidade de Mirandela, tendo que nao a uvial.

af ocorrido importantes inundagdes com danos para a cidade em 1909, em 1939, em
1959, em 1966, bem como mais recentemente, em 2001. A cheia de 12 de Fevereiro CONCELHO DE BRAG
de 1966 é considerada como uma das mais importantes de sempre “... tendo as
aguas atingido os 8,30 metros na escala higrométrica ...” (Noticias de Mirandela, 20
de Fevereiro de 1966, n° 461). A carta de perigosidade re ecte essas ocorréncias,
bem como as principais caracteristicas morfolégicas ao longo do rio Tua e dos seus
a uentes principais dentro do concelho. Neste ambit, é de destacar a elevada
perigosidade associada a con uéncia da ribeira de&@valhais com o Tua. Igualmente
na parte sul do concelho, junto a Cachéo, a perigosidade é bastante elevada.

A maior vulnerabilidade as inundacdes recai nas areas sociais do concelho,
principalmente na cidade de Mirandela e nas vias de comunicag8o principais
(alagamento).

Neste caso, a cartogra a de risco re ecte a elevada perigosidade de inundacgdes
veri cada nalguns pontos do Concelho, destacando-sa cidade de Mirandela, na
margem direita do rio Tua (entre as pontes Romanica e Europa) e ao longo das
ribeiras de Carvalhais e de Mourel. No contexto dadbeira de Carvalhais destacam-se
as povoacgdes de Carvalhais e de Vila Nova das Patigsialmente com risco elevado
situam-se alguns sectores a jusante de Mirandela, como a povoacéo do Cachéo.

A probabilidade de oco
considerando-se a
agua e dados sob
perigosidade. Os
do Sabor, junto
Braganca, be
Sabor, o rio
o facto de e

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros ndo ocorrem inmptantes situagbes de
perigosidade de ocorréncia de inundagbes, uma vezug 0s principais rios ¢

PERIGOSIDADE
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05.4.RISCO
SISMICO

isco sismico € uma descri¢do probabilistica

das consequéncias para a sociedade da oeor

réncia de sismos. Assim sendo, uma Carta
de Risco Sismico contempla as areas onde se espera
gque possam ocorrer os maiores danos e maior cen
centracdo de vitimas face aos sismos potencialmente
mais destruidores. Na regido de Tras-os-Montes séo
frequentes os sismos, 0 que se justi ca pela ocorrén
cia de um acidente tecténico regional com activida
de relativa, a falha Braganca — Vilarica — Manteiga
Contudo, a maioria desses sismos ndo sao sentidos
pelos humanos e aqueles que o sdo ndo tém provo
cado danos materiais a registar. Na verdade, a regi
transmontana constitui a regido do pais onde os va
lores associados a Sismicidade Histérica e Intensida
de Sismica sdo menores. Isto deve-se ao facto de os
sismos com maior intensidade e mais destruidores
terem ocorrido, até a data, na regido a sudoeste de
Portugal, associados a zona de juncéo entre as pk
tectonicas Europeia e Africana, e dos quais o mais €o
nhecido é o terramoto de 1 de Novembro de 1755.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboragdo da cartogra a compreende varios niveis de in-
formacéo, relacionados com a Sismicidade Historica, a Intensidade Sismica e a Actividade
Neotectdnica para a determinacado da Perigosidade e com elementos culturais com suscepti-
bilidade a esses danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 10).
OCUPACAO DO SOLO

AGLOMERADOS POPULACIONAIS

AREAS COM OCORRENCIAS
ANTERIORES

EDIFICADO
LITOLOGIA -
CARTA DE RTA DE VIAS DE COMUNICAGAO

FALHAS PERIGOSIDADE RABILIDADE

PATRIMONIO CULTURAL E NATURAL
SOLOS

INFRA-ESTRUTURAS
DECLIVES ; .

CARTA DE RISCO AREAS AGRICOLAS

EXPOSICOES

OUTRAS AREAS

CURSOS DE AGUA

FIGURA 10 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORACAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO SiSMICO NOES IBREBELAS
MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicdo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

SISMICIDADE HISTORICA registos de ocorréncia de sismos com consequéncias danosas para
o0 Homem e para as actividades humanas. Utilizacdo de dados constantes em catéalogos
sismicos de Portugal Continental e no Atlas do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta
de Sismicidade Historica, na escala 1/1.000.000;

INTENSIDADE SISMICA +egisto da intensidade sismica registada anteriormente na regido.
Utilizagdo de dados constantes em catalogos sismicos de Portugal Continental e no At-
las do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta de Sismicidade Histérica, na escala
1/1.000.000;

ACTIVIDADE NEOTECTONICAfalhas activas e evidéncias de tectonica plistocénica-holocéni-
ca. Utilizagcdo da Carta Neotecténica de Portugal Continental, na escala 1/1.000.000, Insti-
tuto Geoldgico e Mineiro.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢céo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana aos sis-
mos. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacéo do solo esta-
belecendo ponderagdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as
principais cidades atribui-se a ponderacdo mais elevada;

EDIFICADO -indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitacéo e servicos
foi atribuida pontuagdo maxima e aos edificios industriais uma pontuacéo menor, devido a
vulnerabilidade humana ser (ou poder ser) ai mais reduzida.

INFRA-ESTRUTURASceomo indicador dos equipamentos de suporte as actividades humanas,
sdo consideradas as redes (subterraneas e subaéreas) de agua, de gas, de electricidade e de
telecomunicac@es. Neste caso, considera-se com valor maximo de vulnerabilidade a sismos
a rede eléctrica e com valor minimo a rede de agua.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPAGAO DO SOLO DE 199®modi cada, Instituto Geogra co Portugués, 1990;

CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAL, ESCALA 1/200.060lha 2, em formato vectorial, Instituto
Geoldgico e Mineiro, 2000;

CARTA NEOTECTONICA DE PORTUGAL CONTINENTScala 1/1.000.000, Instituto Geoldgico
e Mineiro. Lisboa, 1989;

ATLAS DIGITAL DO AMBIENTEMapas de Intensidade Sismica e de Sismicidade Histérica,
Instituto do Ambiente, Lisboa;

CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO DA SISMICIDADE DA REGIAO OESTE DA PENINSULA IBERICA
Instituto Geofisico do Infante D. Luis, Lisboa, 2001;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJAiscala 1/25000, Instituto Geogra co do Exér-
cito, 1995;

PERIODICOS REGIONAJ$iomeadamente o Mensageiro de Braganca (1940-2007), Noticias
de Mirandela (1957-2007), o Cardo (1982-1996) e Jornal Nordeste (1996-2002).



ATLAS DOS RISCOS
NATURAIS E TECNOLOGICOS

B. |NTERPRETACAO DOS RESULTADOS situam-se na cidade de Macedo de Cave

elevado sejam também de nidos na maio
A perigosidade de ocorréncia de sismos nos concelhos de Mirandela e Macedo vias de comunicagdo e nas principais infi
de Cavaleiros é elevada e muito elevada, embora agbabilidade da ocorréncia
de magnltud_es superiores a 6 na es_cala de Rlch_t~er seja muito reduzida, tendo CONCELHO DE BRAGANCA
em conta a sismicidade historica veri cada na regido. Assim sendo, estes valores
devem ser encarados como a possibilidade da ocorréncia de terramotos com A perigosidade de ocorréncia
valores de intensidade que néo ultrapassam essa fasquia. Os elevados valores maioritariamente elevada. Nalg
de perigosidade de nidos para os concelhos de Mirandela (principalmente para  foi de nida como moderada, no
0 seu sector centro-meridional) e Macedo de Cavaleiros, relacionam-se com a — Nogueira) e na regido de F
proximidade a falhas activas e com indicadores de sismicidade histérica. valores de sismicidade hist6

Avulnerabilidade pode ser reduzida, moderada e elevada nos trés concelhos. De  Braganca os elevados val
um modo geral, apresenta-se reduzida por todo o territério concelhio, excepto 2 falhas activas. Com efe
nos aglomerados populacionais, onde cruzam elementos de vulnerabilidade a  €cente e actual situal
sismos como a populacéo, o edi cado, as vias de comunicacéo e as principais  Vilarica — Manteigas.
infraestruturas. Assim sendo, em todas as povoacfes vulnerabilidade é O risco sismico no
moderada, sendo que nas cidades de Mirandela, Macedde Cavaleiros e variaveis de perigo
Braganca é elevada, devido a maior concentracao desses elementos. se na cidade de

de nidos na ma

CONCELHO DE MIRANDELA

O risco sismico no concelho de Mirandela é indicadala elevada perigosidade
sismica ai de nida. As areas de maior risco situase na cidade de Mirandela
(podendo ser muito elevado), embora sectores com risco elevado sejam
também de nidos na maioria das povoacdes do concelho. Ao longo das vias
de comunicagéo e nas principais infraestruturas o risco € moderado.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

Os elevados valores de perigosidade de nidos para o concelho de Macedo
de Cavaleiros relacionam-se com a proximidade a falhas activas. Com efeito
importantes acidentes tecténicos com actividade recente actual cruzam este
concelho, como sé&o os casos da falha Braganca —afita — Manteigas e da
falha de Morais.

O risco sismico no concelho de Macedo de Cavaleiros re ecte o cruzan
das variaveis de perigosidade e de vulnerabilidade. As areas de ma

PERIGOSIDADE
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05.5.RISCO DE
SECAS

seca € entendida como uma condigdo i

sica transitéria caracterizada pela escassez

de adgua, associada a periodos extremos de
reduzida precipitacdo mais ou menos longos, com fe
percussdes negativas signi cativas nos ecossistemas
e nas actividades socioecondmicas. A sua progressao
veri ca-se de forma lenta e a sua ocorréncia arrasta-
se por um elevado periodo temporal, podendo atingir
grandes extensfes super ciais.

O clima da regido transmontana re ecte em grande
medida a in uéncia da interioridade e da morfologia,
quer nas temperaturas quer nas precipitacdes, os &0
elementos fundamentais na caracterizacdo climatica.
A in uéncia atlantica é reduzida, sendo um dos con
dicionantes climaticos regionais, devido ao efeito das
barreiras montanhosas localizadas a oeste e a norte,
que condicionam a condensacdo das massas de ar
(provenientes na maioria do quadrante NW) a sota
vento.

Por outro lado, disparidades climaticas dentro da
mesma regido, ao nivel de valores da temperatura
e de precipitacdo, levou a de nicao tradicional de
duas sub-regibes transmontanas, denominadas de
Terra Fria (parte norte de Tréds-os-Montes) e de Tar
Quente (sector do Vale do Douro e dos vales dos seus
principais a uentes). Assim sendo, e embora as dis
ponibilidades hidricas (precipitacao) sejam reduzsd
em toda a regido, na sub-regido da Terra Quente, &
maior a probabilidade da ocorréncia de secas.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboragdo da cartogra a compreende varios niveis de in-
formagcao, relacionados fundamentalmente com aspectos fisicos do territério, para a deter-
minacéo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade a esses
danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 11).

PRECIPITAGAO ANUAL (TOTAL)

AGLOMERADOS
PRECIPITAGAO ANUAL (NUMERO POPULACIONAIS
DE DIAS) CARTA DE RTA DE

PERIGOSIDADE RABILIDADE AREA AGRICOLA

EVAPOTRANSPIRAGAO REAL

AREA FLORESTAL
DEFICE HIDRICO

CARTA DE RISCO PATRIMONIO NATURAL

BALANGO HIDRICO

FIGURA 11 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DENSERIABIS@EGIIRANDELA,
MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

PRECIPITAGAO ANUAL (TOTAL)indicador das areas com maior precipitagdo bruta. Utilizagdo
da cartogra a do Atlas do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta de precipitacao to-
tal (valores médios anuais entre 1931-1960) da responsabilidade do Servico Meteorol6gico
Nacional (1974);

PRECIPITAGAO ANUAL (NUMERO DE DIAS)indicador das areas com maior precipitagéo (in-
tensidade) mas que considera igualmente a sua frequéncia. Utilizacdo da cartogra a do
Atlas do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta de precipitacao total (valores médios
anuais entre 1931-1960) da responsabilidade do Servico Meteorol6gico Nacional (1974);

EVAPOTRANSPIRACAO REAL utilizacédo da cartogra a do Atlas do Ambiente Digital, mais
precisamente, a carta de evapotranspiracao real, do Instituto do Ambiente;

DEFICE HIDRICO (1951-1988) indicador das areas com maior di culdade em reter agua,
em funcéo dos valores de precipitagdo. Utilizacdo da cartogra a presente no volume | da
Geogra a de Portugal (2005);

FREQUENCIA DE EQUILIBRIO (%) DO BALANCO HIDRICO ANUAIndicador relativo das areas
com maior di culdade em reter agua, em funcao dos valores de precipitacdo, de evapo-
transpiracéo e outros elementos climaticos. Utilizacdo da cartogra a presente no volume |
da Geogra a de Portugal (2005).

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicdo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAISé o indicador da maior vulnerabilidade humana as secas.
Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacao do solo estabelecendo
ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as principais
cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indi-
cador as culturas mais sensiveis as secas. A base de referéncia para o estabelecimento de
ponderacdes foi a carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuacgdes por tipos de oresta, tendo como in-
dicador as arvores mais sensiveis as secas. A base de referéncia para o estabelecimento de
ponderacdes foi a carta de ocupacgéo do solo de 1990 (modi cada);

PATRIMONIO NATURAL -indicador das areas naturais com protecgao instituida, susceptiveis
a secas. Delimitacdo das areas protegidas com base na cartogra a cedida pelos municipios.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;

DADOS CLIMATICOS DAS ESTACOES DE MIRANDELA E MACEDO DE CAVALEIROS 2000 A 2006
Direccéo — Regional Agricultura Tras-os-Montes;

DADOS CLIMATICOS DA ESTACAO DE BRAGANGA 2000 A 2006stituto de Meteorologia;
ATLAS DIGITAL DO AMBIENTEInstituto do Ambiente, Lisboa;

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICADBStuto de Conservacao
da Natureza;

CARTOGRAFIA DOS PERIMETROS FLORESTRIgc¢do-Geral dos Recursos Florestais.



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

Todo o concelho de Mirandela apresenta um nivel de perigosidade elevado,
face aos fracos quantitativos de precipitagéo, os quais estdo na base do elevado
dé ce hidrico no solo. Apenas um pequeno sector (regiédo de Romeu) apresenta
perigosidade moderada.

A semelhanga dos outros concelhos, as areas sociais S0 as que apresentam maior
vulnerabilidade sendo que a maior parte do territério apresenta vulnerabilidade
nula ou reduzida. Deste modo, é essencialmente a vulnerabilidade as secas que
dita o grau de risco no concelho de Mirandela. O sco de ocorréncia de seca

é muito elevado nos aglomerados populacionais da parte central do concelho
onde acidade de Mirandela esté inserida. Os restantes aglomerados apresentam
risco elevado destacando-se a area orestal correspondente ao sitio classi cado
do Romeu, e a maior parte do territorio apresenta risco moderado.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros, o grau de perigosidade de secas
aumenta no sentido norte-sul, sendo que a maioria al concelho apresenta
uma perigosidade moderada e elevada. Os extremos ocorrem nos dois sistemas
montanhosos, ou seja, na serra da Nogueira a perigosidade € nula ou reduzida
(in uenciada por maiores valores de precipitacdo) e na serra de Bornes o grau
de perigosidade é elevado.

No que concerne as areas de maior vulnerabilidade, estas ocorrem nas areas
sociais devido a presenga humana, com um grau de vulnerabilidade elevado.
Nas manchas inseridas em &reas classi cadas e/owfagidas a vulnerabilidade

é moderada e na maioria da area do concelho a vulnerabilidade é nula ou
reduzida.

Desta forma, em Macedo de Cavaleiros predomina um risco moderado
de ocorréncia de seca em grande parte do territério. Salientam-se duas
situagBes opostas, a semelhanca da perigosidade: na parte norte do concelho,
correspondente a serra da Nogueira, o risco de ocorréncia de secas € menor
face aos maiores quantitativos de precipitacdo, consequentemente, menor
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de cit hidrico no solo. Por sua vez, na parte central, correspondente ao nacleo
urbano de Macedo de Cavaleiros e povoacdes vizinhas, o risco é elevado, o que
se passa igualmente com &reas sociais inseridas na serra de Bornes.

CONCELHO DE BRAGANCA

Face as diferencas de distribuicdo espacial da precipitacdo no concel
Braganca apresenta os trés graus de perigosidadeeduzida, moderada e
elevada). A parte oeste do concelho apresenta perigosidade nula a red
face aos quantitativos reduzidos de precipitacdo e de numero de dia
que ocorre este fenémeno. Toda a parte central, incluindo a prépria
de Braganca apresenta uma perigosidade moderada. perigosidade e
observa-se na parte sueste do concelho, fundamentalmente devido
precipitacdo ai registada.

Quanto as areas de maior vulnerabilidade correspondem as are
sua vez, as diferencas mais evidentes séo delimitadas pelo pati
ou seja, as manchas que correspondem a areas legante prote
Natural de Montesinho e serra da Nogueira) apreseamn uma
moderada e correspondem a parte norte e oeste. P@ua ve
do concelho apresenta vulnerabilidade maioritariamente n

O risco de secas no concelho de Braganca é maioritaria
elevado nas areas sociais, principalmente nas pal
concelho. Existem pequenos sectores que de nem ris
mas devido a sua reduzida signi cancia espacial na
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05.6.RISCO DE
ONDAS DE CALOR

ma onda de calor, segundo a Organizagao

Meteorolégica Mundial (OMM), “ocorre

guando num intervalo de pelo menos seis
dias consecutivos a temperatura maxima diaria é su
perior em 5°C ao valor médio diario no periodo de
referéncia” (IM), que corresponde aos dados das ner
mais climatoldgicas de 1961-1990.

A consequéncia deste fenbmeno térmico extremo tem
relacdo directa no Homem provocando alteracdes ao
nivel do seu estado siolégico. O grupo da populagéo
para a qual devera ser dirigida as accdes de sensibi
lizagdo e prevencgdo correspondem as pessoas idosas
e criancas e pessoas com doengas de coragdo e vias
respiratorias.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A metodologia utilizada para a de nicdo das areas com maior risco relativamente a ondas de
calor baseou-se em elementos estatisticos (dados climaticos) e cartogra cos (Figura 12).

DENSIDADE
POPULACIONAL

TEMPERATURAS MAXIMAS DIARIAS

CARTA DE CARTA DE AREAS AGRICOLAS E
5 . PERIGOSIDADE SWULNERABILIDADE FLORESTAIS
TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS
DO AR
EDIFICADO

CARTA DE RISCO
PATRIMONIO NATURAL

FIGURA 12 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DELORDWSSDECDICELHOS DE
MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

As variaveis utilizadas para os diferentes cartogramas intermédios bem como as respectivas
ponderacdes foram as seguintes:

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicé@o da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

Temperaturas maximas diarias — a temperatura é a principal variavel na de nicéo das areas com
maior perigosidade. Para este caso especi co (ondas de calor) utilizou-se valores de tempera-
tura maxima diaria, uma vez que se trata de fendmenos térmicos extremos.

A informacéo base utilizada para o tratamento estatistico dependeu da quantidade e sequéncia
temporal dos mesmos. Como tal, o periodo de referéncia correspondeu aos anos entre 2000
a 2005;

Temperaturas médias diarias do ar — corresponde a uma variavel de comparacao relativamente
a anterior. Uma vez que ndo se possuia a totalidade dos dados para a producao de um mapa
de isolinhas, tendo como base os valores mais actuais, utilizou-se o cartograma do Atlas Digital
do Ambiente, mais precisamente, carta de temperaturas médias diarias (valores médios anuais
entre 1931-1960) da propriedade do Servico Meteorol6gico Nacional (1974).

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicdo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana ao calor
intenso. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacédo do solo es-
tabelecendo ponderac@es diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as
principais cidades atribui-se a ponderagcao mais elevada;

AREAS AGRICOLAS E FLORESTAIglativamente as areas agricolas foram estabelecidas ponde-
racdes por tipos de cultivo, tendo como indicador as culturas mais sensiveis ao calor. Relativa-
mente as areas orestais, a sua importancia em termos de vulnerabilidade neste tipo de risco,
tem uma relagdo directa com indice meteorol6gico de risco de incéndio. E nos periodos de
maior calor que existe uma maior probabilidade de ocorréncia de incéndios orestais devido as
elevadas temperaturas. A base de referéncia para o estabelecimento de ponderacdes foi a carta
de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

PATRIMONIO NATURAL -areas especialmente sensiveis ao calor podendo tornar vulneraveis as
espécies de fauna e ora presentes nestes locais.

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPAGAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADASstituto Geogra co Portugués, 1990;

DADOS CLIMATICOS DAS ESTACOES DE MIRANDELA E MACEDO DE CAVALEIROS 2000 A 2006
Direcgao-Regional Agricultura Tras-os-Montes;

DADOS CLIMATICOS DA ESTACAO DE BRAGANGA 2000 A 200estituto de Meteorologia;

ATLAS DIGITAL DO AMBIENTE Temperaturas Médias Diaria do Ar, periodo de 1931 a 1960,
Servico Meteoroldgico Nacional, 1974;

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICADG#Stuto de Conservacao da
Natureza;

CARTOGRAFIA DOS PERIMETROS FLORESTRIgc¢do-Geral dos Recursos Florestais.



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela, de um modo geral, é possivel distinguir duas
situagbes de perigosidade: na parte leste do condel a perigosidade é
moderada enquanto na restante area apresenta perigosidade elevada.

Quanto a vulnerabilidade, a cidade de Mirandela apresenta o maior grau
(elevado) devido a maior concentracdo de populagdo. Por sua vez, nas
areas protegidas como o sitio classi cado do Romeu apresentam, no geral,
vulnerabilidade moderada. Na restante area do concelho, a perigosidade é

reduzida.

Quanto ao risco, somente a cidade de Mirandela apresenta risco muito elevado.
Os restantes aglomerados populacionais apresentam risco elevado. Sera
importante realcar que na regido da serra de Santa Comba o risco é elevado, o
que podera estar relacionado com a ocorréncia de incéndios orestais. O sector
sul apresenta-se, maioritariamente, como moderado.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

Os dados climaticos existentes revelam que no concelho de Macedo de
Cavaleiros ha grau de perigosidade muito elevado nguase totalidade da area
territorial quanto a ocorréncia de ondas de calor. A nivel da vulnerabilidade,
a cidade de Macedo de Cavaleiros apresenta o maior grau (elevado) devido a
maior concentragdo de populacdo. Por sua vez, as areas consideradas como
patriménio natural (Azibo e Nogueira) apresentam, m geral, vulnerabilidade
moderada. Na restante area do concelho a perigosidade é reduzida.

No concelho de Macedo de Cavaleiros o risco de ondas de calor € moderado,
elevado ou muito elevado. Uma vez que o concelho de Macedo de Cavaleiros
apresenta perigosidade muito elevada na totalidade do seu territério, todas as
areas sociais e a maioria das areas orestais possu risco muito elevado. O
risco reduzido ou nulo é quase inexistente a nivel concelhio.
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CONCELHO DE BRAGANCA

Grande parte do concelho de Braganca apresenta uma perigosidade moderada
de ocorréncia de ondas de calor. Entre os anos de 2000 e 2005 registou-se o
maior nimero médio de dias em gue ocorreu este fenémeno.

A nivel da vulnerabilidade, a cidade de Braganca, conjuntamente com algur
aldeias localizadas na area do Parque Natural de Montesinho, aprese
o grau elevado devido a concentracdo de populagdo. Por sua vez, a
consideradas como patriménio natural (Montesinho e Nogueira) aprese
geral, vulnerabilidade moderada. Na restante areaodconcelho, a perig
€ na sua maioria nula/ reduzida.

Conjugando estas duas variaveis veri ca-se que as areas que apre
risco sdo as que correspondem as areas sociais uma vez que
que tem uma in uéncia directa nas actividades humanas. P
areas classi cadas apresentam um risco moderado pelo fa
protegidas mas também por terem uma ocupacédo maiorita
apresentando por isso maior probabilidade de ocorré
orestais.

PERIGOSIDADE
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05.7.RISCO DE
VAGAS DE FRIO

AN
semelhan¢a da onda de calor, o conceito

de vaga de frio corresponde a uma con

tinuidade temporal de dias que registam
valores de temperatura minima inferiores ao valor
médio mensal do periodo de referéncia. Como tal, e
segundo de ni¢cdo do Servico Meteorologia Francés,
vaga de frio “pode ser de nido como um conjunto de
dias consecutivos, no minimo dois, sobre os quais a
temperatura minima sao iguais ou inferior a um dado
valor” (http://www.alertes-meteo.com).

Desta forma, a referéncia quanto ao valor da tem
peratura minima, vai ser semelhante ao da onda de
calor, ou seja, vdo ser contabilizados o numero de
dias consecutivos (minimo dois) com temperaturas
minimas 5°C inferiores ao valor médio ocorrido entre
1961-1990.

Em termos sinopticos é um fenédmeno gerado pela
intrusdo de uma massa de ar frio, geralmente seco,
estando associado a ocorréncia de ventos moderados
a fortes, que ampliam os efeitos do frio.

As consequéncias destes fenédmenos, poderdo ser a
diversos niveis. Um deles diz respeito a circulacdo-au
tomével, uma vez que as temperaturas baixas aumen
tam a probabilidade de formacao de gelo nas estra
das. Ao nivel do conforto biocliméatico ndo apresenta
uma reaccéo tao directa e visivel como as ondas de
calor mas também constitui um forte condicionante,
principalmente na populacdo mais idosa, uma vez que
as baixas temperaturas exigem um maior esfor¢o do
sistema cardio-respiratorio que, por vezes, originam
descompensacoes.

Desta forma, tal como o fendmeno térmico extremo
anterior, podera dizer-se que uma vaga de frio ocoe
quando num intervalo de pelo menos seis dias conse
cutivos a temperatura minima diaria € inferior em 8
ao valor médio diario no periodo de referéncia” (Ins
tituto de Meteorologia), que corresponde aos dados
das normais climatolégicas de 1961-1990.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a de nicdo das areas com maior risco relativamente a vagas de
frio baseou-se em elementos estatisticos (dados climaticos) e cartogra cos (Figura 13).

o A AGLOMERADOS POPULACIONAIS
TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS

CARTA DE RTA DE AREAS AGRICOLAS

TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS

PERIGOSIDADE RABILIDADE
VIAS DE COMUNICAGA(
ALTITUDE SIDE COMEBCRGAC
- REDE DE ABASTECIMENTO DE
EXPOSICAO DE VERTENTES .
CARTA DE RISCO AGUA

FIGURA 13 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORACAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO BRIGAGAS OEBNCELHOS DE
MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS a temperatura € a principal variavel na de ni¢céo das areas
com maior perigosidade. Para o caso especi co (vagas de frio) utilizaram-se valores de tem-
peratura minima diaria. A informacao base utilizada para o tratamento estatistico dependeu
da quantidade e sequéncia temporal dos mesmos. O periodo de referéncia correspondeu aos
anos entre 2000 e 2005;

TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS DO ARcorresponde a uma variavel de comparagao relativa-
mente a anterior. Uma vez que ndo se possuia a totalidade dos dados para a producéo de um
mapa de isolinhas, tendo como base os valores mais actuais, utilizou-se o cartograma do Atlas
Digital do Ambiente, mais precisamente, carta de temperaturas médias diarias (valores médios
anuais entre 1931-1960) da propriedade do Servico Meteoroldgico Nacional (1974);

ALTITUDE- indicador de areas com menor temperatura, isto €, quanto maior a altitude mais
baixas sé@o as temperaturas minimas abaixo de 0°C;

EXPOSICAO DE VERTENTESAreas voltadas para o quadrante norte, no hemisfério Norte sdo as
gue detém menor nimero de horas de insolagdo, diminuindo na estacéo de Inverno, tornando-
se, desta forma, os locais onde o frio ira apresentar os maiores efeitos.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢éo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS € o indicador da maior vulnerabilidade humana ao frio inten-

so. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupagao do solo estabelecendo
ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as principais ci-
dades atribuiu-se a ponderacdo mais baixa uma vez que nestes locais se veri ca um aumento
da temperatura provocada pela ilha de calor urbano. Desta forma, € nos restantes aglomerados
populacionais que a vulnerabilidade é mais elevada;

AREAS AGRICOLAS- foram estabelecidas pontuacdes por tipos de cultivo, tendo como indica-
dor as culturas mais sensiveis ao frio intenso e continuado. A base de referéncia para o estabe-
lecimento de ponderagdes foi a carta de ocupacao do solo de 1990 (modi cada);

VIAS DE COMUNICAGAG- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias e aerédromos.
A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000, formato
vectorial de 1995 e informacéo cedida pelos municipios. A ponderacdo foi estabelecida de
acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para meios aéreos foi
de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA constitui uma das principais infra-estruturas afectadas
pelo frio intenso podendo levar ao congelamento e ruptura. Desta forma, o préprio local onde
a infra-estrutura existe bem como uma area de in uéncia de 5 metros apresentam maior vul-
nerabilidade.

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPAGAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADASstituto Geogra co Portugués, 1990;

DADOS CLIMATICOS DAS ESTAGOES DE MIRANDELA E MACEDO DE CAVALEIROS 2000 A 2006
Direccao-Regional Agricultura Tras-os-Montes;

DADOS CLIMATICOS DA ESTAGAO DE BRAGANCA 2000 A 200astituto de Meteorologia;

ATLAS DIGITAL DO AMBIENTE, TEMPERATURAS MEDIAS DIARIA DO, dRriodo de 1931 a 1960,
Servigo Meteoroldgico Nacional, 1974;




B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

Em todos os concelhos, as areas de maior vulnerabilidade localizam-se em to-
dos os aglomerados populacionais e ao longo das infra-estruturas que possam
ser afectadas pelo efeito da congelacéo da agua, e nos locais onde ha passa-
gem de condutas de agua a vulnerabilidade € maior.

CONCELHO DE MIRANDELA

Devido a sua localizagdo na Terra Quente, o concelho de Mirandela apresenta
maior parte do seu territério com perigosidade moderada de vagas de frio,
sendo que esta € reduzida ou nula no vale do Rio Tua devido as caracteristi-
cas climaticas proprias desse local. Contudo, no espelho de agua da cidade as
circunstancias néo sao iguais ao restante tracado do rio Tua. A perigosidade e
moderada a elevada nas vertentes sombrias da serra de Santa Comba.

No concelho de Mirandela predomina o risco de vagas de frio reduzido em
grande parte do territorio, sendo moderado nos aglomerados populacionais
mas raramente sendo elevado. Exemplo disso € a propria cidade de Mirandela
que apresenta na sua totalidade, um risco moderado quanto a ocorréncia deste
fenémeno, devido a sua localizacéo em pleno vale do Tua.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

O concelho de Macedo de Cavaleiros apresenta na sua maioria perigosidade
de vagas de frio moderada e elevada. Nalguns sectores de niu-se perigosidade
muito elevada devido & conjugacao do nimero de dias com ocorréncia de va-

gas de frio em associagdo com a orientagdo das vertentes. E o que acontece
nas vertentes expostas a norte em partes da serra da Nogueira e da serra de
Bornes.

O risco de vagas de frio no concelho de Macedo de Cavaleiros € elevado em
todos os aglomerados populacionais, devido a conjugacéo de variaveis como
a altitude, a orientacé@o das vertentes, a concentracdo de populacéo e a local-
izacdo das principais infra-estruturas. Destaca-se com maior intensidade nos
aglomerados populacionais expostos a Norte.

DOS RISCOS
CNOLOGICOS

CONCELHO DE BRAGANCA

De acordo com os dados climaticos regionais e locais e com a
o concelho de Braganca enquadra-se em dois niveis de pe
de frio: elevada e muito elevada. A perigosidade elevada
tentes expostas a norte uma vez que € nestes locais que
insolagdo é menor, logo, uma maior tendéncia para se s

O risco de vagas de frio no concelho de Braganca
aglomerados populacionais, devido a conjugacao d
a orientacdo das vertentes, a concentracéo de pc
principais infra-estruturas.

PERIGOSIDADE RISCO
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VENTOS FORTES etk e G

terminacdo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade a

esses danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 14).
velocidade do vento depende do gradiente

barométrico, da forca de atrito sobre o solo AGLOMERADOS POPULACIONAIS
e da densidade do ar. Quanto maior for a ——
diferenca de pressao atmosférica, maior sera a velo o o 56 Vo

CARTA DE CARTA DE

VIAS DE COMUNICAGAO
PERIGOSIDADE WULNERABILIDADE

cidade do vento. Quanto maior for a forca de atrito

provocada pelo relevo, edificios, vegetacao, etc., me il py———
nor sera a velocidade do vento. O ar é mais denso a VERTENTES E TOPOS EXPOSTOS AW, '
superficie do que em altitude. Assim, a velocidadeo AT —. AREA AGRICOLA

vento € maior nas zonas de maior altitude. AREA FLORESTAL

Em Portugal, s&o raras as ocorréncias de ventos fortes
associados a centros de baixas pressoes caractéctst - - -

FIGURA 14 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORACAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE WEDISC®RNORIHSS DE
de outras regifes do globo (furacdes, tornados). No MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANGA.
entanto, outros tipos de ventos fortes podem ocorrer
em qualquer época do ano em Portugal, particular
mente durante os meses do Outono e do Inverno,
guando mais se fazem sentir, principalmente associa
dos a intensa precipitacéo.

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

VELOCIDADE DO VENT® cartogra a elaborada com base no mapa de distribuicéo espacial
_ - ) ) ) . da velocidade do vento em Portugal Continental, obtido pelo modelo MMS;
Na impossibilidade de aferir as areas mais susceygis

a ocorréncia de ventos fortes, devido a aleatoriedie
deste elemento climatico e escala de analise que aq
se propde, a de nigdo da perigosidade tem em conta
sobretudo essa relacao existente entre os ventos for
tes e a possibilidade de ocorréncia de precipitacao.

ALTITUDE- indicador de areas com maior probabilidade de ocorréncia de ventos, isto &,
guanto maior a altitude maior essa probabilidade;

VERTENTES E TOPOS EXPOSTFOdelimitagdo das areas mais expostas a circulacéo regional
das massas de ar, nomeadamente das massas provenientes de oeste (circulacao atlantica),
as mais comuns a nivel regional.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢éo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana aos
ventos fortes. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacéo do
solo estabelecendo ponderacgdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este
caso, as principais cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

EDIFICADO- indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitacéo e servicos
foi atribuida pontuacéo maxima e aos edificios industriais uma pontuagéo menor, devido a
vulnerabilidade humana ser ou poder ser ai mais reduzida.

VIAS DE COMUNICAGAG- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias e aerédro-
mos. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000,
formato vectorial de 1995 e informacao cedida pelos municipios. A pontuagéo foi esta-
belecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para
meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

INFRA-ESTRUTURAS como indicador dos equipamentos de suporte as actividades huma-
nas, sao consideradas as redes (subterraneas e subaéreas) de agua, de gas, de electricidade
e de telecomunicac@es. Neste caso, considera-se com valor maximo de vulnerabilidade a
ventos fortes a rede eléctrica e com valor minimo a rede de agua;

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indi-
cador as culturas mais sensiveis aos ventos fortes. A base de referéncia para o estabeleci-
mento de ponderacdes foi a carta de ocupacao do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuagées por tipos de oresta, tendo como
indicador as arvores mais sensiveis aos ventos fortes. A base de referéncia para o estabe-
lecimento de ponderacdes foi a carta de ocupagéo do solo de 1990 (modi cada).

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADKstituto Geogra co Portugués,
1990;

DADOS CLIMATICOS DAS ESTAGCOES DE MIRANDELA E MACEDO DE CAVALEIROS 2000 A 2006
Direccao Regional Agricultura de Tras-os-Montes;

DADOS CLIMATICOS DA ESTACAO DE BRAGANGA 2000 A 2006stituto de Meteorologia;

MAPA DE DISTRIBUICAO ESPACIAL DA VELOCIDADE DO VENTO EM PORTUGAL CONTINEN-
TAL, obtido pelo modelo MMS5, in Simdes T. (2004) Base de Dados do Potencial Energético
do Vento em Portugal Continental — Metodologia e Desenvolvimento, Tese de Mestrado,
Universidade de Lisboa;

MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS

50 MUNICIPIO DE MIRANDELA CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJA¢scala 1/25.000, Instituto Geogra co do
MUNICIPIO DE BRAGANGA EXérCitO, 1995.
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B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS CONCELHO DE BRAGANGA

CONCELHO DE MIRANDELA Grande parte da parte oriental do concelho de Brag

elevado a muito elevado de perigosidade quanto a
Devido a maior parte do concelho de Mirandela se situar no contexto geo-  Tal ocorre principalmente devido a importancia c
morfol6gico do vale do rio Tua, a maioria do territério apresenta perigosidade  tude e de exposicéo as massas de ar provenien
reduzida de ventos fortes. Nas areas mais elevadas (sectores norte, ocidental Mais altos das serras de Montesinho e Nog
e oriental do concelho) a perigosidade aumenta, sendo moderada. Nas partes ~ €levada. Nas restantes areas acima dos 80
mais elevadas da serra de Santa Comba a perigosidade é elevada. altitude € moderada.

As areas de maior vulnerabilidade (elevada) a ventos fortes no concelho de As areas de maior vulnerabilidade a ve
Mirandela correspondem ao perimetro urbano da sede do concelho. Nos outros correspon(_iem ao perimetro urbano de
aglomerados populacionais, nas principais vias de comunicagdo e infra-estrutu-  de COMLNICACAQS As restantes area
ras de distribuicio de energia a vulnerabilidade é moderada. As restantes areas reduzida ou nula.

do concelho apresentam vulnerabilidade reduzida. O risco de ocorréncia de ventos

O risco de ocorréncia de ventos fortes é reduzido na maior parte do concelno ~ amente reduzido e moderado.
de Mirandela. E moderada nos aglomerados populacionais, nas principais vias
de comunicagao e infra-estruturas de distribuicéo de energia.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

As areas que apresentam maior perigosidade de ventos fortes no concelho de
Macedo de Cavaleiros correspondem as regides de maior altitude, nomeada-
mente, serra da Nogueira e serra de Bornes (perigosidade elevada e muito ele-
vada). Contrariamente, os sectores menos elevados tém perigosidade reduzida
(sector sudeste do concelho, no vale do rio Sabor e seus a uentes). Na maioria
do concelho, a perigosidade de ventos fortes € moderada.

As areas de maior vulnerabilidade (moderada) a ventos fortes no concelho de
Macedo de Cavaleiros correspondem ao perimetro urbano da sede do concelho
bem como as principais vias de comunicacao e infra-estruturas de distribuicéo
de energia. As restantes areas do concelho apresentam vulnerabilidade reduz-
ida ou nula.

O risco de ocorréncia de ventos fortes € reduzido (ou nulo) ou moderado na
maior parte do concelho.

PERIGOSIDADE RISCO

ADAPTADO DOS ORI
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05.9.RISCO DE
NEVOES

s nevdes consistem em situacBes de per

manéncia de neve no solo durante varios

dias. Em Tras-os-Montes, 0s nevfes sdo
frequentes nos meses de Inverno e nos sectores do
planalto (Terra Fria), facto associado principalmen
as baixas temperaturas ai registadas. A neve e olge
no solo podem provocar danos nas actividades hu
manas, podendo por isso ser considerado um risco
natural.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPAGAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADIAstituto
Geogra co Portugués, 1990;

DADOS CLIMATICOS DAS ESTA(;OES DE MIRANDELA E MACEDO
DE CAVALEIROS 2000 A 20QeDirecgao-Regional Agricultura Tras-os-
Montes;

DADOS CLIMATICOS DA ESTACAO DE BRAGANGA 2000 A 2006
stituto de Meteorologia;

ATLAS DIGITAL DO AMBIENTE, PRECIPITACAO TOTAleriodo de
1931 a 1960, Servico Meteorol6gico Nacional, 1974;

MODELO DIGITAL DO TERRENO PRODUZIDA COM BASE NAS
CURVAS DE NIVEL PROVENIENTES DAS CARTAS MILITARES
cala 1/25.000, em formato vectorial, Instituto Geogra co do Exército,
1995;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTOR|JAsiscala 1/25.000, In-
stituto Geogré co do Exército, 1995.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a de nicdo das areas com maior de nevles baseou-se em
elementos estatisticos (dados climaticos) e cartogra cos (Figura 15).

OCORRENCIAS ANTERIORES DENSIDADE POPULACIONAL

TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS AREAS AGRICOLAS

PRECIPITACAO A Ay VIAS DE COMUNICACAO
PERIGOSIDADE RABILIDADE

ALTITUDE OBRAS DE ARTE

EXPOSICAO DE VERTENTES REDE DE ELECTRICIDADE

CARTA DE RISCO

DECLIVE DAS VERTENTES REDE DE TELECOMUNICAGCOES

FIGURA 15 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORACAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE REVEEEQSOBEC
MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

OCORRENCIAS ANTERIORES Unica informagao existente para a elaboracéo desta variavel
corresponde aos dados extraidos das normais climatolégicas (periodo de 1961-1990), mais
precisamente ao nimero de dias com solo coberto de neve. Para tal utilizaram-se as es-
tacOes de Braganca, Mirandela e Mogadouro do Instituto de Meteorologia. A de nicao
da ponderacao a atribuir foi feita com base no facto do maior nimero de dias, ou seja,
foi atribuido ao concelho com registo de maior nimero dias a maior ponderacéo e vice-
versa,;

TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS DO AR De modo oposto @ mesma variavel no risco de
Ondas de Calor, esta é a variavel climatica mais importante para se estabelecer as areas que
terdo maior potencialidade para ocorréncia de nevées. Para tal, contabilizou-se o nimero
de dias com temperaturas minimas diarias inferiores a 0°C entre Outubro e Abril. As pon-
deracg6es foram estabelecidas de modo semelhante a variavel anterior;

PRECIPITAGAO ANUAL- utilizacdo da cartogra a do Atlas do Ambiente Digital, mais pre-
cisamente, a carta de precipitacdo total (valores médios anuais entre 1931-1960) da re-
sponsabilidade do Servico Meteorolégico Nacional (1974);

ALTITUDE — indicador de areas com menor temperatura e maior precipitagdo, isto €,
quanto maior a altitude maiores os quantitativos de precipitagdo e mais baixas séo as
temperaturas minimas abaixo de 0°C e maior a probabilidade de ocorrerem temperaturas
inferiores a 0°C;

EXPOSICAO DE VERTENTESreas voltadas para o quadrante norte com maior conservagao
de neve, em fungao da menor insolagao;

DECLIVE DAS VERTENTESa maior inclinacéo das vertentes voltadas a norte in uencia a
conservacdo da neve no solo, em funcao do abrigo face a insolacéo. Para tal, utilizaram-
se os valores apresentados por MACEDO & SARDINHA (1993) onde calculam as possiveis
relagBes entre os declives e as exposicdes de vertente. Como tal, os valores apresentados
correspondem as areas de semi-sombreamento a sombreamento maximo.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicdo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana aos
nevdes. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacéo do solo es-
tabelecendo ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso,
as principais cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

AREAS AGRICOLAS- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como in-
dicador as culturas mais vulneraveis a presenca de neve no solo. A base de referéncia para
o estabelecimento de ponderacdes foi a carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

VIAS DE COMUNICAGAG- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias, e aerédro-
mos. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000,
formato vectorial de 1995 e informacéo cedida pelos municipios. A ponderagéo foi esta-
belecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para
meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

OBRAS DE ARTE a semelhanca das vias de comunicacéo séo infra-estruturas vulneraveis a
ocorréncia deste fenomeno podendo condicionar a sua circulagéo. Para tal consideraram-
se pontes, viadutos e outras estruturas viarias e respectiva area de in uéncia de 50 met-

ros;

REDE DE ELECTRICIDABE]a mesma forma que as vias de comunicagéo séo infra-estrutu-
ras essenciais para o bem-estar das populacées uma vez que fornecem energia. A ponde-
racdo foi atribuida de acordo com a importancia de nida pela sua voltagem. Considerou-
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se a rede e os postes de transformacédo e respectiva area de in uéncia de 50 sendo moderada apenas nos aglomerados popula
metros; dade de Macedo de Cavaleiros).

REDE DE TELECOMUNICAGCOESsemelhante a rede eléctrica. Foram considera-  As areas que apresentam maior risco quanto
dos os postes, linhas e antenas de comunicagdes moveis, radio e televisdo. A dem as areas sociais bem como a pequenos
Unica informagéo disponivel correspondeu ao concelho de Braganca e respec- (IP4). Na cidade de Macedo de Cavaleiro
tiva area de in uéncia de 50 metros. moderado.

- CONCELHO DE BRAGANCA
B. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS -
A maioria do concelho de Braganc

CONCELHO DE MIRANDELA elevada de nevoes, devido essenc
com temperatura minima inferior

O concelho apresenta, maioritariamente, perigosidade de nevdoes moderada. e maior altitude. No sector ocid
No fundo do vale do rio Tua a perigosidade é reduzida, principalmente devido  alto de Espinhosela e serra dé
a menor altitude e aos menores quantitativos de precipitacdo, em relagdo ao  a conjugacéo dessas trés v.
resto de concelho. Por sua vez, a vulnerabilidade em quase todo o concelho é concelhos atras descritos
reduzida, sendo moderada apenas nos aglomerados populacionais mais impor-  da vulnerabilidade, € are
tantes, como é o caso da cidade Mirandela. moderada, nas principa

Como resultado do cruzamento da perigosidade com a vulnerabilidade, a &rea  Braganca € o Gnico
que apresenta risco moderado de ocorréncia de nevdes corresponde a cidade maior quanto a oco
de Mirandela. Em geral, o risco é reduzido em toda a area do concelho, o  vias de comunica
que re ecte acima de tudo a perigosidade reduzida ou nula. Contudo, esta 0 risco apresen
interpretacdo ndo signi ca que os nevdes nao ocorram no concelho de Miran-  em pequenos
dela, mas sim que estes possuem menos intensidade (e frequéncia) que noutros
concelhos.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

O concelho de Macedo de Cavaleiros apresenta perigosidade de nevoes mod-

erada e elevada. Perigosidade elevada ocorre nas serras de Nogueira e Bornes
essencialmente devido aos elevados quantitativos de precipitacéo (a nivel re-
gional), e a altitude, sendo que o nimero de dias com temperaturas minimas
abaixo de 0°C também constitui um factor importante. A vulnerabilidade no
concelho de Macedo de Cavaleiros mantém-se reduzida por todo o territorio,

PERIGOSIDADE
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05.10.RISCO DE
NEVOEIROS

nevoeiro trata-se de nebulosidade ao nivel

do solo e afecta as actividades humanas

sobretudo quanto a visibilidade e proble
mas respiratérios, o que pode in uenciar outros tips
de risco. As nuvens e o0 nevoeiro sdo constituidoop
goticulas de agua ou cristais de gelo suspensas no ar.
O nevoeiro atinge a saturacdo junto a superficie e faz
com que pode ser visto a olho nu mas di cilmente se
consegue diferenciar as goticulas existentes. Pela-ac
¢do da radiacdo solar o nevoeiro pode ser evaporado
para as altas camadas da atmosfera podendo formar
nuvens altas.

A formacdo de nevoeiro estd associada quer a siu
acOes de precipitacdo quer a irradiagdo matinal, so
bretudo em vales mais profundos e nas proximidades
de cursos de agua e albufeiras. Assim sendo, para a
de nicdo de areas de maior incidéncia de nevoeiro
consideram-se variaveis centradas no elemento clima
tico precipitacdo, bem como em caracteristicas geo
morfolégicas regionais, quer ao nivel de altitude quer
na con guracéo dos vales principais da regido, neste
caso do rio Sabor e do rio Tua.

_

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de
informacao, relacionados fundamentalmente com aspectos fisicos do territorio, para a de-
terminacdo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade a
esses danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 16).

PRECIPITAGAO ANUAL (TOTAL)

PRECIPITAGAO ANUAL

(NUMERO DE DIAS)
AGLOMERADOS

POPULACIONAIS

CARTA DE CARTA DE
VERTENTES E TOPOS EXPOSTO:! PERIGOSIDADE |[WMUENERABILIDADE
AW -
VIAS DE COMUNICACAO

FUNDOS DE VALE CARTA DE RISCO

CURSOS DE AGUA

FIGURA 16 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE NEOOERGSSIE
MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

PRECIPITAGAO ANUAL (TOTAL) indicador das areas com maior precipitagdo bruta. Uti-
lizacdo da cartogra a do Atlas do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta de pre-
cipitacéo total (valores médios anuais entre 1931-1960) da responsabilidade do Servico
Meteorolégico Nacional (1974);

PRECIPITAGAO ANUAL (NUMERO DE DIAS) indicador das areas com maior precipitacao
(intensidade) mas que considera igualmente a sua frequéncia. Utilizacdo da cartogra a do
Atlas do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta de precipitaco total (valores médios
anuais entre 1931-1960) da responsabilidade do Servico Meteorolégico Nacional (1974);

VERTENTES E TOPOS EXPOSTFodelimitacdo das areas mais expostas a circulagao regional
das massas de ar, nomeadamente das massas provenientes de oeste (circulagdo atlantica),
as mais comuns a nivel regional.

FUNDOS DE VALE E DEPRESSOESelimitacdo das areas mais susceptiveis a ocorréncia de
nevoeiro de irradiacdo e de vertente, de acordo com a cartogra a de Nevoeiro e Nebulosi-
dade de Portugal Continental na escala 1/1.000.000;

CURSOS DE AGUA- indicadores de maior humidade do ar e consequentemente, das areas
onde o nevoeiro tera condicdes favoraveis para se formar. Foram estabelecidas areas de in-
uéncia em redor dos principais cursos de agua sendo que a area mais proxima do mesmo

foi atribuida a pontuacéo de 3.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicdo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana aos
nevoeiros. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacao do solo es-
tabelecendo ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso,
as principais cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

VIAS DE COMUNICAGAO- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias e Aero-
porto Regional de Braganca. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas mili-
tares, escala 1/25.000, formato vectorial de 1995 e informacéo cedida pelos municipios. A
pontuacéo foi estabelecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de
aterragem para meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros.
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CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;
DADOS CLIMATICOS DAS ESTAGOES DE MIRANDELA E MACEDO DE CAVALEIROS 2000 A 2006
Direccao-Regional Agricultura Tras-os-Montes;
DADOS CLIMATICOS DA ESTACAO DE BRAGANGA 2000 A 200astituto de Meteorologia;

ATLAS DIGITAL DO AMBIENE, Precipitacéo total, periodo de 1931 a 1960, Servico Meteo-
rolégico Nacional, 1974;

MODELO DIGITAL DO TERRENO PRODUZIDA COM BASE NAS CURVAS DE NIVEL PROVE-

NIENTES DAS CARTAS MILITARESscala 1/25000, em formato vectorial, Instituto Geogra-
co do Exército, 1995;

MAPAS CLIMATICOS DE NEVOEIRO E NEBULOSIDADE DE PORTUGAL CONTINENSB&Ala
1/1.000.000, Centro de Estudos Geogré cos, Universidade de Lisboa, 1985;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJAgscala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995.



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

A perigosidade de ocorréncia de nevoeiro nos concelhos de Mirandela, Macedo
de Cavaleiros e Braganca apresenta trés niveis: reduzido, moderado e elevado.

CONCELHO DE MIRANDELA

A perigosidade elevada localiza-se ao longo do rio Tua e na propria cidade de
Mirandela devido a presenca de um plano de agua neste nicleo populacional
e de um acude importante. A vulnerabilidade é reduzida em quase todo o
concelho, sendo moderada apenas nos aglomerados populacionais mais impor-
tantes, como € o caso da cidade de Mirandela.

O elevado risco de nevoeiros ocorre nos aglomerados populacionais que se
situam ao longo do vale dos rios Rabagcal, Tuela, Tua e da ribeira de Carvalhais,
enquanto os restantes aglomerados populacionais apresentam risco moderado.
No geral, o risco é reduzido em toda a area do concelho, o que re ecte acima
de tudo a perigosidade moderada ou reduzida.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

Predomina a perigosidade reduzida e a perigosidade elevada localiza-se apenas

nos topos da serra da Nogueira e da serra de Bornes, onde os quantitativos
de precipitacdo sé@o mais elevados que no resto do concelho. A perigosidade
moderada corresponde aos topos de alguns relevos existentes no concelho de
Macedo de Cavaleiros. A vulnerabilidade é moderada e elevada nas principais
vias de comunicagéo que ligam as diferentes sedes de freguesia, na principal ro-
dovia regional (IP4) e em todo o perimetro urbano de Macedo de Cavaleiros.

As areas que apresentam maior risco quanto a ocorréncia de nevoeiros cor-
respondem as areas sociais bem como a pequenos sectores de vias de com
nicacéo (IP4). Na cidade de Macedo de Cavaleiros o risco apresenta-se na s
maioria moderado, mas pode também ser elevado, em pequenos sectores. E
todo o territério do concelho predomina o risco reduzido de nevoeiros.

PERIGOSIDADE

ATLAS DOS RISCOS
NATURAIS E TECNOLOGICOS

CONCELHO DE BRAGANCA

A maioria do concelho de Braganca ap
voeiros. Nos vales dos principais cur:
serra da Nogueira da serra de Mo
elevada nos sectores mais elevado
gosidade é reduzida.

No concelho de Braganca as a
réncia de nevoeiros séo as

areas 0 risco apresenta-se
elevado, em pequenos se
reduzido.
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05.11.RISCO DE
GEADAS

eada é a formacao de uma camada de cHs

tais de gelo, geralmente na, no solo ou

na folhagem exposta devido a descida da
temperatura da superficie abaixo de 0°C, associada
a um coe ciente de humidade. Dependendo da iR
tensidade e da extenséo da geada, o fenédmeno pode
causar sérios danos na agricultura, queimando a fo
Ihagem das plantas, especialmente das horticolas-as
sim como grandes problemas rodovidrios.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a de nicdo das areas com maior de nevles baseou-se em
elementos estatisticos (dados climaticos) e cartogra cos (Figura 17).

TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS

OCORRENCIAS ANTERIORES

ALTITUDE DENSIDADE POPULACIONAL
CARTA DE RTA DE
PERIGOSIDADE RABILIDADE o
HUMIDADE RELATIVA VIAS DE COMUNICAGCAO
EXPOSICAO DE VERTENTES AREAS AGRICOLAS

A CARTA DE RISCO
CURSOS DE AGUA

ALBUFEIRAS

FIGURA 17 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE GEAEASIOSSE
MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de ni¢éo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS DO AR Contabilizagdo do nimero de dias com tem-
peraturas minimas diarias inferiores a 0°C entre Outubro e Abril. A de nicdo da ponder-
acao a atribuir foi feita com base no facto do maior nimero de dias, ou seja, o concelho
que tivesse registado o maior nimero dias era lhe atribuida a maior ponderacéo e vice-
versa.

OCORRENCIAS ANTERIORES Unica informagao existente para a elaboracéo desta variavel
correspondeu aos dados extraidos das normais climatolégicas (periodo de 1961-1990)
mais precisamente, ao nimero de dias com solo coberto de geada. Para tal, utilizaram-se
as estacOes de Braganca, Mirandela e Mogadourol do Instituto de Meteorologia. As pon-
deragOes foram estabelecidas de modo semelhante a variavel anterior;

ALTITUDE- “pela menor temperatura do ar, menos vapor de agua da atmosfera e menos
poeiras, facilita a ocorréncia de geadas” (Bettencourt, 1980). Para além da altitude, a mor-
fologia condiciona a formacao de geadas, isto €, no “fundo de muitos vales €, pois, uma
situacdo muito desfavoravel neste aspecto, agravado por se situarem aqui culturas ricas e
por vezes sensiveis as geadas” (Feio, 1991).

HUMIDADE RELATIVA- utilizac@o da cartogra a do Atlas do Ambiente Digital, mais pre-
cisamente, a carta de humidade relativa (valores médios anuais entre 1931-1960) da re-
sponsabilidade do Servico Meteorolégico Nacional (1974);

EXPOSICAO DE VERTENTESireas voltadas para o quadrante norte com maior conservagao
de neve, em funcao da menor insolagao;

CURSOS DE AGUA indicadores de maior humidade do ar consequentemente, areas onde a
geada nao tera condicdes favoraveis para se formar. Foram estabelecidas areas de in uén-
cia em redor dos principais cursos de agua sendo que a area mais proxima do mesmo foi
atribuida a pontuacéo de 1;

ALBUFEIRAS- semelhante aos cursos de agua.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicdo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS- é o indicador da maior vulnerabilidade humana as
geadas. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacao do solo es-
tabelecendo ponderacgdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso,
as principais cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

VIAS DE COMUNICAGAG- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias, e aerédro-
mos. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000,
formato vectorial de 1995, e informagéo cedida pelos municipios. A pontuagao foi esta-
belecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para
meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

AREAS AGRICOLAS- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como in-
dicador as culturas mais vulneraveis a presenca de geada no solo. A base de referéncia para
o estabelecimento de ponderacgoes foi a carta de ocupagéo do solo de 1990 (modi cada).

1 Aescolha desta estacéo para representar o concelho de Macedo de Cavaleiros deve-se ao facto de
ser a que se encontra mais préxima do mesmo e com maiores semelhangas climaticas.
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CARTA DE OCUPAGAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADAstituto Geogra co Por-
tugués, 1990;

DADOS CLIMATICOS DAS ESTACOES DE MIRANDELA E MACEDO DE CAVALEIROS CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

2000 A 2006, Direccéo-Regional Agricultura Tras-os-Montes;

DADOS CLIMATICOS DA ESTACAO DE BRAGANCA 2000 A 200@astituto de Me-
teorologia;

ATLAS DIGITAL DO AMBIENTE, HUMIDADE RELATIVAeriodo de 1931 a 1960,
Servigo Meteorol6gico Nacional, 1974;

MODELO DIGITAL DO TERRENO PRODUZIDA COM BASE NAS CURVAS DE NIVEL
PROVENIENTES DAS CARTAS MILITAREScala 1/25.000, em formato vectorial,
Instituto Geogra co do Exército, 1995;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJA&iscala 1/25000, Instituto Geogra-
co do Exército, 1995.

B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela, a perigosidade de geadas é sobretudo moderada e
elevada. As areas que apresentam perigosidade moderada localizam-se no vale
do rio Tua e no sector ocidental do concelho, junto a serra de Santa Comba.
Nas proximidades de Caché&o de niu-se perigosidade muito elevada. Contudo,
na sua maioria a perigosidade de geadas é elevada em todo o concelho de
Mirandela. Por sua vez, a vulnerabilidade é essencialmente reduzida e modera-
da, sendo que esta Ultima corresponde basicamente as areas sociais e a areas

agricolas mais susceptiveis a geadas. S&o poucas as areas com vulnerabilidade

elevada, néo tendo expressao ao nivel concelhio.

Quanto ao risco, predomina a classe de risco moderada em todo o concelho

nas areas agricola e social, sendo poucas — e quase invisiveis a olho nu — as que
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apresentam risco elevado. Nas areas do vale do rio Tua e do sector sudoeste do
concelho predominam as areas com risco reduzido (intercalado por manchas
com risco moderado) sobretudo devido a menor altitude.

Em Macedo de Cavaleiros, a perigosidade de geadas pode ser modera
evada e muito elevada, esta Ultima circunscrita a uma pequena mancha
tor noroeste do concelho, enquanto que as areas com perigosidade
localizam-se em duas manchas principais, nas partes central e sete
concelho. Contudo, na sua maioria a perigosidade de geadas é
todo o concelho. A vulnerabilidade é predominantemente reduzid
da nas areas sociais e agricolas mais susceptiveis a geadas.

O risco de geada € moderado no concelho, tendo especial inc
agricolas e sociais.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganga predomina, maioritariame
perigo elevado a muito elevado. As de perigosidad
dem as vertentes expostas a norte em areas de
na serra de Montesinho e nas vertentes sombrias
(rio Sabor, ribeira do Penacal, entre outras).

Por sua vez, ao nivel da vulnerabilidade p
a moderada sendo que esta Ultima corre
sociais e a areas agricolas mais suscepti

Quanto ao risco de geada no concelho ¢
ou seja, predominancia de risco red
areas as principais vias de comunic
sua area envolvente.

RISCO

PERIGOSIDADE

ADAPTADO DOS ORIGINAIS NA ESCALA 1/25.000
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RISCOS NATURAIS

05.12.RISCO DE
TROVOADAS

s trovoadas ocorrem com 0 movimento de

ascensdo e descida do ar que caracteriza

o desenvolvimento de uma tempestade,
juntamente com o préprio movimento das goticulas
de agua e cristais de gelo. Estes processos afectam
a distribuicdo das cargas eléctricas de sinal conira
rio promovendo a sua separagdo. Quando as cargas
positivas e negativas entram em contacto ocorre o
relampago, numa duracéo de cerca de 20 centésimos
de segundo, os quais podem provocar danos muito
elevados.

O fenémeno climatico das trovoadas € muito aleatd
rio a nivel territorial e também por isso existem pou
cos dados relativos a este elemento. Contudo, como
surgem habitualmente associadas a estados de tem
po chuvoso (nuvens de desenvolvimento vertical, com
grande instabilidade atmosférica), para a de nicaaa
possibilidade de ocorréncia de trovoadas sao CORSI
deradas variaveis essencialmente relacionadas com a
precipitacdo e a sua perigosidade. A esse proposito,
em termos de nomenclatura, com a de ni¢ao do ris
co de Trovoadas pretende-se principalmente de nir o
risco de tempestades, com tudo o que estas encerram
(incluindo precipitagdes violentas, ventos fortes e os
estragos que podem provocar).

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de
informacao, relacionados fundamentalmente com aspectos climaticos, para a determina-
¢ao da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade aos efeitos
negativos das trovoadas, para a determinacao da Vulnerabilidade (Figura 18).

AGLOMERADOS POPULACIONAIS

PRECIPITAGAO ANUAL (TOTAL) EDIFICADO

PRECIPITAGAO ANUAL (NUMERO -
< ( Sl B4 DE VIAS DE COMUNICAGAO
DE DIAS) PERIGOSIDADE [ MULNERABILIDADE
INFRA-ESTRUTURAS
ALTITUDE
AREAS AGRICOLAS
VERTENTES E TOPOS EXPOSTAS CARTA DE RISCO

AREAS FLORESTAIS

FIGURA 18 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE TROURGBUSOSOSE
MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de ni¢éo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

PRECIPITACAO ANUAL (TOTAL) indicador das areas com maior precipitacdo bruta. Uti-
lizagdo da cartogra a do Atlas do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta de pre-
cipitacéo total (valores médios anuais entre 1931-1960) da responsabilidade do Servigo
Meteorolégico Nacional (1974);

PRECIPITACAO ANUAL (NUMERO DE DIAS) indicador das areas com maior precipitacao
(intensidade) mas que considera igualmente a sua frequéncia. Utilizagéo da cartogra a do
Atlas do Ambiente Digital, mais precisamente, a carta de precipitacéo total (valores médios
anuais entre 1931-1960) da responsabilidade do Servico Meteorolégico Nacional (1974);

ALTITUDE- indicador de areas com maior probabilidade de ocorréncia de trovoadas, isto
€, quanto maior a altitude maior essa probabilidade;

VERTENTES E TOPOS EXPOSTFoOdelimitacéo das areas mais expostas a circulacao regional
das massas de ar, nomeadamente das massas provenientes de oeste (circulacao atlantica),
as mais comuns a nivel regional.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢éo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade as tempesta-
des. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacao do solo esta-
belecendo ponderages diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as
principais cidades atribui-se a ponderacao mais elevada;

EDIFICADO- indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitacédo e servigcos
foi atribuida pontuacéo maxima e aos edificios industriais uma pontuagéo menor, devido a
vulnerabilidade humana ser ou poder ser ai mais reduzida.

VIAS DE COMUNICAGAG- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias, e aerédro-
mos. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000,
formato vectorial de 1995 e informacao cedida pelos municipios. A pontuacgéo foi esta-
belecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para
meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

INFRA-ESTRUTURAS como indicador dos equipamentos de suporte as actividades huma-
nas, sao consideradas as redes (subterraneas e subaéreas) de agua, de gas, de electricidade
e de telecomunicac@es. Neste caso, considera-se com valor maximo de vulnerabilidade a
trovoadas (tempestades) a rede eléctrica e com valor minimo a rede de agua;

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuacdes por tipos de cultivo, tendo como indi-
cador as culturas mais sensiveis as trovoadas (tempestades). A base de referéncia para o
estabelecimento de ponderac@es foi a carta de ocupacéao do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuagdes por tipos de oresta, tendo como in-
dicador as arvores mais sensiveis as trovoadas (tempestades). A base de referéncia para o
estabelecimento de ponderacdes foi a carta de ocupagéo do solo de 1990 (modi cada).

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADKstituto Geogra co Portugués,
1990;



DADOS CLIMATICOS DAS ESTACOES DE MIRANDELA E MACEDO DE CAVALEIROS reduzida (sector sudeste do concelho, no vale do rio Sabor e

2000 A 2006, Direccao-Regional Agricultura Tras-os-Montes;

DADOS CLIMATICOS DA ESTAGAO DE BRAGANGA 2000 A 200astituto de Me-
teorologia;

MODELO DIGITAL DO TERRENO PRODUZIDA COM BASE NAS CURVAS DE NIVEL
PROVENIENTES DAS CARTAS MILITAREScala 1/25.000, em formato vectorial,
Instituto Geogra co do Exército, 1995;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTOR]A&iscala 1/25.000, Instituto Geogré—
co do Exército, 1995.

B. INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

O sector envolvente a cidade apresenta perigosidade reduzida de trovoadas
(tempestades). Nas areas de altitude mais elevada (sectores norte, ocidental e
oriental do concelho) a perigosidade aumenta, sendo moderada. Os sectores
mais elevados da serra de Santa Comba apresentam perigosidade elevada.

As areas de maior vulnerabilidade a trovoadas correspondem ao perimetro ur-
bano da sede do concelho, onde esta é elevada nalguns sectores. Nos outros
aglomerados populacionais, a vulnerabilidade é moderada. As restantes areas
do concelho apresentam vulnerabilidade reduzida.

O risco de ocorréncia de trovoadas (tempestades) é reduzido na maior parte do
concelho de Mirandela, sendo moderada nos aglomerados populacionais, nas
principais vias de comunicacéo e infra-estruturas de distribuicdo de energia.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

As areas que apresentam maior perigosidade de trovoadas (tempestades) no
concelho de Macedo de Cavaleiros correspondem as regiées de maior altitude,

nomeadamente, serra da Nogueira e serra de Bornes (perigosidade elevada e
muito elevada). Contrariamente, os sectores menos elevados tém perigosidade

ATLAS DOS RISCOS
RAIS E TECNOLOGICOS

maioria do concelho, a perigosidade de trovoadas € mode

As areas de maior vulnerabilidade (moderada) a trovc
Macedo de Cavaleiros correspondem ao perimetro urb.
bem como as principais vias de comunicagéo e infra
de energia. As restantes areas do concelho aprese
ida.

O risco de trovoadas (tempestades) € reduzido
concelho. No entanto, e embora de pequena d
e/ou vulnerabilidade elevadas de nidas nalg
pequenos sectores (como na cidade de Ma
da serra da Nogueira) onde o risco pode

CONCELHO DE BRAGANCA

A maioria do concelho de Bragal
voadas, devido essencialmente &
altitude. No sector ocidental do ¢
pinhosela e serra da Nogueira
a conjugacao dessas variave
serem mais elevados neste

Por sua vez, ao nivel da
reduzida a moderada,
sociais, principalmen
nerabilidade é eleva
reduzida.

Como resultado
(tempestades

dos aglomer:
na cidade d
duzido.
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RISCOS TECNOLOGICOS

06.1.RISCO DE
ACIDENTES
RODOVIARIOS

ctualmente, os acidentes rodoviarios cons

tituem uma importante preocupacdo ao

nivel dos riscos tecnoldgicos. S&o uma Hn
portante causa de vitimas, muitas das quais mortais, e
cujo nimero se mantém elevado, apesar de inUmeras
campanhas no sentido da reducdo da sinistralidade
rodoviaria. Na verdade, a maioria dos acidentes roeo
viarios devem-se a erros humanos apenas transpostos
para cartogra a de risco através da variavel ocorrén
cias anteriores. Desse modo, e como a vulnerabilida
de se relaciona quase exclusivamente com as préprias
pessoas envolvidas nos acidentes rodoviarios, neste
tipo de risco tecnoldgico ndo sdo considerados ele
mentos de vulnerabilidade.

Assim, o risco rodoviario nos concelhos de Mirandza|
Macedo de Cavaleiros e Braganca re ecte unicamen
te a Perigosidade derivada de elementos externos a
prépria conducdo de veiculos rodoviarios. A este i
vel, sdo considerados elementos associados as redo
vias existentes nos trés concelhos, assim como a peri
gosidade de alguns elementos climaticos, igualmente
analisados no ambito deste trabalho.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A metodologia utilizada para a elaboracao da cartogra a contém varios niveis de informa-
¢ao, relacionados com elementos condicionantes de acidentes rodoviarios, para a determi-
nacao da Perigosidade (Figura 19).

INTENSIDADE DE TRAFEGO

OCORRENCIAS ANTERIORES =
ESTADO DE CONSERVAGAO DAS VIAS

CARTA DE
PERIGOSIDADE
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TIPO DE VIA (IR, IC, EN, EM, ...) -
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SEM GUARDA)
CRUZAMENTO E ENTRONCAMENTOS
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ATRAVESSAMENTO DE LOCALIDADES

o NEVOEIROS
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FIGURA 19
CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de ni¢éo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

OCORRENCIAS ANTERIORESesta variavel é muito importante, na medida em que é um
indicador das areas mais criticas no que diz respeito a ocorréncia de acidentes rodoviari-
os. Informacédo obtida através de dados fornecidos pelos municipios e pela consulta de
periédicos;

TIPO DE VIA— variavel que associa o tipo de via rodoviaria a eventual velocidade atingida
pelas viaturas. Deste modo, quanto mais importante a via, mais pontuagao € atribuida;

INTENSIDADE DE TRAFEG®indicador do maior ou menor congestionamento das rodovias,
com base em dados fornecidos pelos municipios. Constatacdo da maior intensidade de
trafego rodoviario de acordo com o tipo de via;

ESTADO DE CONSERVACAO DAS VIASindicador do estado das rodovias, com base em
dados fornecidos pelos municipios;

CRUZAMENTO DE VIAS RODOVIARIAS indicador de areas criticas, de acordo com o tipo
de vias, devido a intensidade de trafego e as velocidades de circulacéo. E atribuida uma
distancia maxima de 100 metros, de in uéncia nos cruzamentos rodoviarios;

CRUZAMENTO DE VIAS RODOVIARIAS E FERROVIARMABdicador de areas criticas, de acor-
do com o tipo de guarda efectuada nas passagens de nivel ferroviarias. E atribuida uma
distancia maxima de 100 metros, de in uéncia nestes cruzamentos;

ATRAVESSAMENTO DE LOCALIDADESvariavel que considera a perigosidade derivada da
eventual presenca de pedes e de maior concentracao de veiculos. Para tal utilizaram-se as
areas sociais existentes na carta de ocupacao do solo estabelecendo ponderagoes difer-
entes consoante a densidade populacional. Para este caso, as principais cidades atribui-se
a pontuacao mais elevada;

PERIGOSIDADE DE GEADASreclassi cacéo de cartogra a de perigosidade elaborada neste
trabalho;

PERIGOSIDADE DE NEVOESreclassi cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada neste
trabalho;

PERIGOSIDADE DE NEVOEIRGSreclassi cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada
neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE MOVIMENTOS DE VERTENTEeclassi cacéo de cartogra a de perigosi-
dade elaborada neste trabalho.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORIAL, ESCALA 1/2500@stituto Geogra co do
Exército, 1995;

DADOS SOBRE TRAFEGO RODOVIARIO NO DISTRITO DE BRAGANGA NOS ANOS 2005 E 2006
E SOBRE ESTADO DE CONSERVAGAO DAS RODOVIAStituto de Estradas de Portugal, Lis-
boa;

DADOS SOBRE ACIDENTES RODOVIARIGEDOS 2003-2006, Braganga;

PERIODICOS REGIONAJ®iomeadamente o Mensageiro de Bragancga (1940-2007), Noticias
de Mirandela (1957-2007), o Cardo (1982-1996) e Jornal Nordeste (1996-2002).

ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTESCOSODOVIARIOS



ATLAS DOS RISCOS
NATURAIS E TECNOLOGICOS

B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

Tal como se referiu anteriormente, neste tipo de risco tecnolégico, apenas foi
considerada a perigosidade como indicador do risco de acidentes rodoviarios.
Deste modo, tratando-se de acidentes que apenas podem ocorrer em vias ro-
doviarias, foram de nidas essas vias como areas de vulnerabilidade diferen-
ciada, em funcdo das variaveis analisadas. Nas restantes areas a vulnerabilidade
€ nula. Assim sendo, em todos os concelhos a perigosidade é moderada nas es-
tradas secundarias do concelho (Estradas Municipais e Caminhos Municipais).

CONCELHO DE MIRANDELA

A perigosidade elevada esta associada principalmente a rodovia mais impor-
tante do concelho (IP4) assim como as rodovias urbanas, na cidade de Miran-
dela e nos aglomerados populacionais onde passam rodovias.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

Em Macedo de Cavaleiros a perigosidade elevada esta associada principalmente
as rodovias mais importantes do concelho (IP4 e IP2) e as rodovias urbanas, na
cidade de Macedo de Cavaleiros, assim como nos aglomerados populacionais
atravessados pelas rodovias.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganca a perigosidade elevada esta associada principalmen
ao IP4, rodovias urbanas, na cidade de Braganca e aglomerados populacio
atravessados pelas rodovias. Ha a registar igualmente um sector do 1P4 o
a perigosidade se apresenta muito elevada, nomeadamente no sector da
Braganca Sul (Couto).

PERIGOSIDADE




RISCOS TECNOLOGICOS

06.2.RISCO DE
ACIDENTES
FERROVIARIOS

s transportes ferroviarios sao cada vez mais

apontados como uma alternativa viavel aos

transportes terrestres, essencialmente ao
nivel do transporte de passageiros em distancias de
pequeno e médio curso. Principalmente na primeira
metade do século XX, o transporte ferroviario foi de
extrema importancia na regido transmontana (Linha
do Tua), sendo também responsavel pelo desenvol
vimento local de algumas povoacgbes. Durante esse
periodo hé a registar alguns acidentes ferroviarios,-al
guns dos quais provocaram vitimas mortais. Dos trés
concelhos incluidos neste trabalho, a circulacao fero
viaria acontece actualmente apenas no concelho de
Mirandela. Tal como no caso dos riscos rodoviarios e
pelas mesmas razdes que ai foram apresentadas, para
a de nicao do risco de acidentes ferroviarios também
ndo sdo considerados elementos de vulnerabilidade.
De igual forma, o risco de acidentes ferroviarios no
concelho de Mirandela re ecte unicamente a Pefi
gosidade derivada de elementos externos a propria
conducao dos veiculos ferroviarios. A este nivelas
considerados elementos associados as ferrovias exis
tentes no concelho, assim como a perigosidade de
alguns elementos climéticos, igualmente analisados
no ambito deste trabalho.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A metodologia utilizada para a elaboragao da cartogra a contém varios niveis de informa-
¢ao, relacionados com elementos condicionantes de acidentes ferroviarios, para a determi-
nacao da Perigosidade (Figura 20).

PASSAGENS DE NIVEL
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CARTA DE RISCO
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FIGURA 20
CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de ni¢éo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

OCORRENCIAS ANTERIORESesta variavel € muito importante, na medida em que € um
indicador das areas mais criticas no que diz respeito a ocorréncia de acidentes ferroviarios.
Informacéo obtida através de dados fornecidos pelos municipios e principalmente pela
consulta de periédicos;

CRUZAMENTO DE VIAS RODOVIARIAS E FERROVIARMABdicador de areas criticas, de acor-
do com o tipo de guarda efectuada nas passagens de nivel ferroviarias. E atribuida uma
distancia maxima de 100 metros, de in uéncia nestes cruzamentos;

ESTAGOES E APEADEIRGSndicador da maior concentragdo de perigosidade, derivada da
presenca de pessoas e outros objectos. E atribuida uma distancia maxima de 300 metros,
de in uéncia nestes elementos;

ATRAVESSAMENTO DE LOCALIDADESvariavel que considera a perigosidade derivada da
eventual presenca de pedes e outros objectos na ferrovia. Para tal utilizaram-se as areas
sociais existentes na carta de ocupacédo do solo modi cada estabelecendo-se pontua-
¢Oes diferentes consoante a densidade populacional. Para este caso, as principais cidades
atribui-se a pontuacao mais elevada;

VEDAGOES NA VIA FERROVIARIA variavel que considera a perigosidade derivada da de-
sproteccao da ferrovia com vedagoes. Informacéo obtida através de dados fornecidos pelo
municipio;

PERIGOSIDADE DE INUNDAGOESreclassi cagédo de cartogra a de perigosidade elaborada
neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE MOVIMENTOS DE VERTENTEeclassi cacéo de cartogra a de perigosi-
dade elaborada neste trabalho.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJA¢scala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995;

PERIODICOS REGIONAJ®iomeadamente o Mensageiro de Braganca (1940-2007), Noticias
de Mirandela (1957-2007), o Cardo (1982-1996) e Jornal Nordeste (1996-2002).

ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTESIFERROVIARIOS



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

Tal como se referiu anteriormente, neste tipo de risco tecnolégico, ndo sendo
considerada a vulnerabilidade, apenas se considerou a perigosidade como indi-
cador do risco de acidentes ferroviarios. Deste modo, tratando-se de acidentes
gue apenas podem ocorrer em vias ferroviarias, foram de nidas essas vias como
areas de vulnerabilidade diferenciada, em funcéo das variaveis analisadas.

Como apenas existe via-férrea com actividade no concelho de Mirandela, a
analise apenas incidiu neste concelho, mais concretamente entre as povoagoes
de Cachao, situado no limite sul do concelho, e de Carvalhais, situada poucos
quilémetros a nordeste de Mirandela.

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a perigosidade de acidentes ferroviarios €, no geral,
reduzida, embora seja moderada junto das localidades onde passa a linha-
férrea. A pesquisa documental efectuada permitiu constatar uma elevada in-
cidéncia de acidentes ferroviarios na Linha do Tua até a década de 1970. No
concelho de Mirandela séo de destacar a esse respeito os acidentes ocorridos
na passagem de nivel de Cerdeiro (igualmente designada de Cedaes) a 20 de
Junho de 1954 e a 30 de Agosto de 1961. Esta incidéncia demonstra a im-
portancia do trafego ferroviario de entéo nesta regido (entretanto a Linha do
Tua foi desactivada a montante de Carvalhais) e, principalmente, as melhorias
que desde entdo se tém veri cado, ao nivel da seguranca ferroviaria. Assim
sendo, as areas de maior perigosidade (e também de risco) situam-se na cidade
de Mirandela e suas proximidades, bem como na localidade de Cachao. Estes
valores sao indicadores da importancia da localizacdo das estacées, dos aci
dentes anteriores e das passagens de nivel. Re ecte igualmente a importanci
conferida a perigosidade de movimentos de vertente e ao facto de apena:
sector a montante de Mirandela ter vedagoes ao longo da linha.

PERIGOSIDADE

ADAPTADO DOS ORIGINAIS NA ESCALA 1/25.000

NULO OU REDUZIDO

MOD

ATLAS DOS RISCOS
NATURAIS E TECNOLOGICOS
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06.3.RISCO DE
ACIDENTES
NAUTICOS

m acidente nautico pressupfe a existén

cia de &guas navegéaveis, onde circulem

embarca¢gBes com alguma dimens&o. Nas
areas em analise, a probabilidade da ocorréncia de
acidentes nauticos é, a partida, considerada como
nula ou muito reduzida, tendo em conta que, sendo
concelhos do interior do pais e sem vias nauticas, ndo
apresentam sectores onde esses acidentes possam
ocorrer. Todavia, considerando-se que acidentes nau
ticos podem dizer respeito igualmente a ocorréncias
com pequenas embarcacfes e sem rotas comerciais
(por exemplo, em provas desportivas ou actividades
de lazer, com veiculos motorizados ou néo).

Tal como nos riscos de acidentes rodoviarios e fefro
viarios, para o risco de acidentes nauticos também
ndo séo considerados elementos de vulnerabilidade.
Assim, o risco de acidentes nauticos nos concelhds
Mirandela, Braganca e Macedo de Cavaleiros re ec
te unicamente a perigosidade derivada de elementos
externos a propria conducgdo de veiculos nauticos. A
este nivel, sdo considerados elementos associados a
con guracgdo hidrogra ca existente nos trés conce
Ihos, assim como a existéncia de locais potencigiara

a pratica de actividades nauticas e a perigosidadie
alguns elementos climéticos, igualmente analisados
no ambito deste trabalho.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboragao da cartogra a contém varios niveis de informa-
¢ao, relacionados com elementos condicionantes de acidentes nauticos, para a determina-
¢ao da Perigosidade (Figura 21).

ROTAS DE NAVEGAGAO CARTA DE
SECTORES NAVEGAVEIS PERIGOSIDADE
ACTIVIDADES NAUTICAS DE LAZER
ACTIVIDADES NAUTICAS DESPORTIVAS
NEVOEIROS CARTA DE RISCO

FIGURA 21 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTEERACEONES
DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

CURSOS DE AGUA- indicador da navegabilidade dos cursos de agua presentes na area dos
concelhos. Para esta variavel utilizou-se cartogra a impressa e digital, principalmente a
Carta Militar de Portugal na escala 1/25.000. Utilizou-se igualmente um modelo digital do
terreno, elaborado com base na cartogra a de hipsometria (vectorial) com curvas de nivel
com intervalo de 10 metros;

ROTAS DE NAVEGAGCAG- delimitagéo das areas com rotas de navegacéo nautica nos con-
celhos, elemento fundamental para a de nicéo da perigosidade de acidentes nauticos;

PROVAS DESPORTIVASdelimitacédo das areas com provas desportivas em areas aquaticas.
Elaborada com base na informacéo fornecida pelos municipios;

ACTIVIDADES DE LAZER delimitagio das areas onde € possivel a ocorréncia de actividades
lidicas em meio aquatico. Para esta variavel utilizou-se cartogra a impressa e digital,
principalmente a Carta Militar de Portugal na escala 1/25.000. Utilizou-se igualmente um
modelo digital do terreno, elaborado com base na cartogra a de hipsometria (vectorial)
com curvas de nivel com intervalo de 10 metros;

PERIGOSIDADE DE NEVOEIRGSreclassi cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada
neste trabalho.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;

MODELO DIGITAL DO TERRENGQIeclives e exposicdes das vertentes e cursos de agua com
base nas layers “hipsometria” e “hidrogra a” provenientes das cartas militares, escala
1/25.000, em formato vectorial, Instituto Geogra co do Exército, 1995;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJA&iscala 1/25000, Instituto Geogréa co do Exér-
cito, 1995;

PERIODICOS REGIONAJ®Iomeadamente o Mensageiro de Braganca (1940-2007), Noticias
de Mirandela (1957-2007), o Cardo (1982-1996) e Jornal Nordeste (1996-2002).




B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

Tal como se referiu anteriormente, neste tipo de risco tecnolégico, ndo sendo
considerada a vulnerabilidade, apenas se considerou a perigosidade como indica-
dor do risco de acidentes nauticos. Deste modo, tratando-se de acidentes que ap-
enas podem ocorrer em areas com espelhos de agua que permitam a deslocacéo
de embarcacGes, foram de nidas essas areas com vulnerabilidade diferenciada,
em fungdo das variaveis analisadas. Nas restantes areas a vulnerabilidade € nula.

CONCELHO DE MIRANDELA

A perigosidade a acidentes nauticos apresenta-se reduzida ao longo dos principais
cursos de agua, contudo, sdo consideradas como areas susceptiveis a ocorréncia
de acidentes nauticos o sector do rio Tua que se localiza em plena cidade de
Mirandela e a barragem do Cachdao, que apresentam perigosidade moderada.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros sdo de nidas como areas susceptiveis a
ocorréncia de acidentes nauticos, trocos regularizados do rio Sabor (na parte
sudeste do concelho), da ribeira de Vale de Moinhos, a albufeira do Azibo e
outros pequenos acudes em varios pontos do concelho. A excepcéo da albufeira
do Azibo, onde a perigosidade é moderada, todas essas areas séo de nidas com
perigosidade reduzida.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganca sé@o de nidas como areas susceptiveis a ocorréncia de
acidentes nauticos os tro¢os dos rios principais que apresentam um per | regular-
izado, sem rapidos, bem como as albufeiras de serra Serrada e de Gostei. Deste
modo, a perigosidade apresenta-se reduzida em trogos dos rios Sabor, Onor, Ig-
rejas, Bacal, Fervenca, Magas e Baceiro. Nas albufeiras de serra Serrada e de Gos-
tei a perigosidade é moderada, uma vez que nesses locais podera existir maior
probabilidade de actividades de lazer.

PERIGOSIDADE

VULNERABILIDADE

ADAPTADO DOS ORIGINAIS

ATLAS DOS RISCOS

RAIS E TECNOLOGICOS
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06.4.RISCO DE
ACIDENTES
AEREQOS

om o trafego aéreo em constante cresei

mento, inclusivamente ao nivel regional, o

risco de acidentes aéreos constituem uma
preocupac¢do, ndo apenas para as empresas aéreas
mas também para as entidades de proteccdo civil,
uma vez que os desastres deste tipo podem consti
tuir-se como ameagas para a segurancga e o bem-estar
das populacdes.
Com efeito, existe uma forte probabilidade de um
acidente de aviacdo poder resultar noutros danos
para além daqueles provocados nos préprios passa
geiros e/ou tripulantes da aeronave. Nesse sentido,
contrariamente aos outros tipos de risco de acidente
com transportes aqui analisados (rodoviarios, ferro
viarios e nauticos), no risco de acidentes aéreofs
considerados elementos de perigosidade e também
de vulnerabilidade.

A nivel de perigosidade, consideram-se elementos
associados as infraestruturas aeronauticas existest
nos trés concelhos, a existéncia de uma rota aérea
regional, assim como a perigosidade de alguns ele
mentos climéticos, igualmente analisados no ambito
deste trabalho. Em termos de vulnerabilidade, sao
apontadas as areas mais susceptiveis a esses aciden
tes, de acordo com variaveis utilizadas na analisk
outros tipos de risco tecnolégico.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de

informac&o, relacionados com elementos condicionantes de acidentes aéreos para a de-
terminacdo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade a
danos causados por esses acidentes, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 22).

AEROPORTOS AGLOMERADOS POPULACIONAIS

ROTAS REGIONAIS EDIFICADO

CARTA DE CARTA DE
PERIGOSIDADE VULNERABILIDADE

ALTITUDE VIAS DE COMUNICAGAO

NEVOEIROS INFRA-ESTRUTURAS

NEVOES AREAS AGRICOLAS

CARTA DE RISCO

VENTOS FORTES AREAS FLORESTAIS

FIGURA 22 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDEN TES\NAEREQS NOS
DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicédo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

AERODROMO — variavel que considera a localizagdo das infra-estruturas logisticas de
transportes aéreos e aeronaves em geral. Elaborada com base na informacgéao cartogra ca
na escala 1/10.000, fornecida pelos municipios. Considerou-se o valor maximo de cinco
quilémetros como area de in uéncia;

ROTAS REGIONAIS- como indicador de perigosidade, face a circulacéo aérea regional. Este
indicador baseou-se nas rotas regionais efectuadas pela empresa Aerocondor, que opera
no Aeroporto Regional de Braganca, com voos para Lisboa (via Vila Real) e para Paris;

ALTITUDE- como indicador de perigosidade, considerando a altitude mais elevada como
mais perigosa. Para tal foi criado um modelo digital do terreno com base na cartogra a de
hipsometria (vectorial) com curvas de nivel com intervalo de 10 metros;

PERIGOSIDADE DE NEVOEIRO reclassi cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada
neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE NEVOESreclassi cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada neste
trabalho;

PERIGOSIDADE DE VENTOS FORTE®eclassi cacéo de cartogra a de perigosidade elabo-
rada neste trabalho.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢do da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana aos
acidentes aéreos. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacéo do
solo estabelecendo ponderagdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este
caso, as principais cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

EDIFICADO- indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitacéo e servicos
foi atribuida pontua¢@o méaxima e aos edificios industriais uma pontua¢&o menor, devido &
vulnerabilidade humana ser ou poder ser ai mais reduzida.

VIAS DE COMUNICAGAO- principalmente rodoviarias, mas também ferrovidrias e os
aer6dromos. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala
1/25.000, formato vectorial de 1995 e informagéo cedida pelos municipios. A pontuacéo
foi estabelecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem
para meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

INFRA-ESTRUTURAS como indicador dos equipamentos de suporte as actividades huma-
nas, sao consideradas as redes (subterraneas e subaéreas) de agua, de gas, de electricidade
e de telecomunicacBes. Neste caso, considera-se com valor maximo de vulnerabilidade a
acidentes aéreos a rede eléctrica e com valor minimo a rede de agua;

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indi-
cador as culturas mais sensiveis aos acidentes aéreos. A base de referéncia para o estabe-
lecimento de ponderacdes foi a carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuagdes por tipos de oresta, tendo como
indicador as arvores mais sensiveis aos acidentes aéreos. A base de referéncia para o esta-
belecimento de ponderagdes foi a carta de ocupacao do solo de 1990 (modi cada).



FONTES DE INFORMAGAQ

CARTA DE OCUPAGAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADIAstituto Geogra co Por-
tugués, 1990;

MODELO DIGITAL DO TERREN®@pm base nalayer“hipsometria” das cartas militares,
escala 1/25000, em formato vectorial, Instituto Geogra co do Exército, 1995;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTOR|AScala 1/25000, Instituto Geogra co
do Exército, 1995;

PERIODICOS REGIONAISiomeadamente o Mensageiro de Braganca (1940-2007),
Noticias de Mirandela (1957-2007), o Cardo (1982-1996) e Jornal Nordeste (1996-
2002).

B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS
CONCELHO DE MIRANDELA

O concelho de Mirandela apresenta, no geral, uma p&osidade reduzida ou
moderada de acidentes aéreos. A parte norte do comtho possui perigosidade
moderada, principalmente devido & maior proximidade as rotas aéreas regionais. Na
parte sul do concelho a perigosidade é reduzida, a excepgédo da area envolvente do
aer6dromo de Mirandela, que apresenta maior perigosidade pelo facto de associado
a esse equipamento estarem uma série de actividadegreas relacionadas com o
desporto e o lazer.

As classes de vulnerabilidade elevada e muito el@s ocorrem na cidade de
Mirandela, na vila de Torre Dona Chama e na rodovia principal do concelho (IP4),
enquanto no restante territério concelhio a vulnerabilidade é sobretudo reduzida e
moderada, nos aglomerados populacionais e nas vias de comunicagéo.

Assim sendo, o risco de acidentes aéreos no concelhde Mirandela é

fundamentalmente moderado, na envolvente de aglomexdos populacionais e vias de
comunicagdo, principalmente na parte norte do condéo. Em pequenos sectores da
cidade de Mirandela apresenta-se como elevado e nas restantes areas é reduzido.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros a perigosidade de acidentes aére&ns
também, reduzida ou moderada. N&o existindo infra-®ruturas de logistica aérea
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(Aeroporto) em funcionamento, a perigosidade moderda encontra-se essencialmente
na parte norte do concelho, associada a altitude nia elevada e a maior proximidade
as rotas aéreas regionais. Num pequeno sector, naohteira com os concelhos de
Braganca e de Vinhais (parte sul da serra da Nogueira), a perigosidade é elevada.

A vulnerabilidade a acidentes aéreos é particularmee acentuada no centro urbano
de Macedo de Cavaleiros, chegando a ser muito elevada nalguns sectores da cidade.
Assim, as classes de vulnerabilidade elevada e nwitlevada ocorrem na cidade e
na rodovia principal do concelho (IP4), enquanto neestante territério concelhio a
vulnerabilidade é sobretudo reduzida e moderada, nos aglomerados populacionais e
nas vias de comunicacéo.

Deste modo, o risco de acidentes aéreos no concelhde Macedo de Cavaleiros é
reduzido ou moderado. E moderado na cidade de Macedo de Cavaleiros assim como
nos restantes aglomerados populacionais, vias de mainicacdo, infra-estruturas e
suas envolventes, principalmente na parte norte dooncelho. Nas restantes areas é
essencialmente reduzido.

CONCELHO DE BRAGANCA

Com apenas um acidente aéreo até a data ocorrido no concelho de Braganga (em
1995, sem gravidade), este apresenta areas que faorade nidas com perigosidade
moderada e elevada de acidentes aéreos, em parte ddo a ai se localizar o principal
Aeroporto da regido, base de rotas aéreas regionais. De igual modo, Braganca é um
concelho com altitudes elevadas, principalmente na sua parte norte. Assim sendo,
de ne-se o sector da serra de Montesinho, da serrda Nogueira e do sector nordeste
do concelho (Alta Lombada/ Guadramil) com perigosidade elevada, bem como as
areas envolventes do Aeroporto Regional de BragangAs restantes areas do concelho
apresentam perigosidade moderada.

E no centro urbano de Braganca que a vulnerabilidade a acidentes aéreos é mais
acentuada. As classes de vulnerabilidade elevada e muito elevada ocorrem na cidade,
enquanto no restante territorio concelhio a vulnerabilidade é sobretudo reduzida e
moderada, nos aglomerados populacionais e nas vide comunicacéo.

Assim sendo, o risco de acidentes aéreos no concelho de Braganca apresenta-
se em trés classes: reduzido, moderado e elevado. éfevado nalguns sectores da
cidade e moderado nos arredores desta, nos restantes aglomerados populacionais
do concelho, nas vias de comunicacgdo e nas infratesturas. Na restante area do
concelho apresenta-se reduzido.

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 16 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTES AEREOS
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06.5.RISCO DE
SEGURANCA DE
BARRAGENS

s barragens sao essenciais para suportar as

actividades humanas, ndo apenas na pfo

ducao de energia eléctrica, mas também no
armazenamento hidrico, muito importante da regido
transmontana. Contudo, deve ter-se em conta que a
existéncia desses equipamentos pode constituir um
risco tecnolégico. A determinacdo da seguranca de
barragens compreende a vertente da seguranca €s
trutural da barragem, bem como a protecgéo das po
pulagBes e bens a jusante, no caso de ocorréncia de
uma ruptura na estrutura e a consequente onda de
agua e inundacao.
Neste caso em particular, ndo s@o considerados ele
mentos de perigosidade, pela di culdade em ter da
dos exactos sobre a real susceptibilidade a acidest
em barragens. Assim, o risco seguranca de barragens
nos concelhos de Mirandela, Braganca e Macedo de
Cavaleiros re ecte unicamente a vulnerabilidade das
populacées a rupturas nas barragens. A este nivel,
considera-se como determinante dessa vulnerabilida
de a de nicao das areas inundaveis (de acordo com
a capacidade de armazenamento das albufeiras), da
proximidade as barragens, assim como sao apontadas
as areas mais susceptiveis a esses acidentes, de -acor
do com variaveis utilizadas na andlise de outros tipos
de risco tecnoldgico.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboragao da cartogra a compreende elementos culturais
e naturais com susceptibilidade a danos causados por acidentes com barragens, para a
determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 23).

AREAS INUNDAVEIS p .
AREA AGRICOLA
CARTA DE

VULNERABILIDADE

EDIFICADO
PROXIMIDADE A

AREA FLORESTAL
BARRAGEM

VIAS DE COMUNICAGAO

PATRIMONIO CULTURAL
E NATURAL

AGLOMERADOS
POPULACIONAIS

CARTA DE RISCO INFRA-ESTRUTURAS

FIGURA 23 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDESEES BIOBARR
CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicédo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AREAS INUNDAVEIS- variavel que de ne quais as areas que podem ser afectadas pelas
aguas libertadas com ruptura de barragens. S&o de nidas duas areas, sendo os fundos de
vale considerados com vulnerabilidade maxima. Para esta variavel utilizou-se cartogra a
impressa e digital, principalmente a Carta Militar de Portugal na escala 1/25.000. Utilizou-
se igualmente um modelo digital do terreno, elaborado com base na cartogra a de hip-
sometria (vectorial) com curvas de nivel com intervalo de 10 metros;

PROXIMIDADE A BARRAGEM- semelhante a variavel anterior, mas considerando a distancia
a barragem como elemento fundamental de pontuagéo. Para esta variavel utilizou-se car-
togra a impressa e digital, principalmente a Carta Militar de Portugal na escala 1/25.000.
Utilizou-se igualmente um modelo digital do terreno, elaborado com base na cartogra a
de hipsometria (vectorial) com curvas de nivel com intervalo de 10 metros;

AGLOMERADOS POPULACIONAIS € o indicador da maior vulnerabilidade humana a aci-
dentes com barragens. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupa-
¢ao do solo estabelecendo ponderagfes diferentes consoante a densidade populacional.
Para este caso, as principais cidades atribui-se a ponderac@o mais elevada;

EDIFICADO- indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitagdo e servicos
foi atribuida pontuagdo méaxima e aos edificios industriais uma pontuagéo menor, devido a
vulnerabilidade humana ser ou poder ser ai mais reduzida.

VIAS DE COMUNICAGAG- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias, e aerddro-
mos. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000,
formato vectorial de 1995 e informacéo cedida pelos municipios. A ponderagao foi esta-
belecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para
meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

INFRA-ESTRUTURAS como indicador dos equipamentos de suporte as actividades huma-
nas, sao consideradas as redes (subterraneas e subaéreas) de agua, de gas, de electricidade
e de telecomunicac@es. Neste caso, considera-se com valor méximo de vulnerabilidade a
acidentes com barragens a rede eléctrica e com valor minimo a rede de agua;

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indi-
cador as culturas mais sensiveis aos acidentes com barragens. A base de referéncia para
o0 estabelecimento de ponderages foi a carta de ocupagao do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuagdes por tipos de oresta, tendo como
indicador as arvores mais sensiveis aos acidentes com barragens. A base de referéncia para
o0 estabelecimento de ponderages foi a carta de ocupacao do solo de 1990 (modi cada);

PATRIMONIO CULTURAL E NATURAL variavel conjunta, que integra os elementos do
patrimoénio natural e do patriménio cultural, incluindo o n&o classi cado (areas ou elemen-
tos que os municipios considerem com valor patrimonial, embora sem classi cacdo legal
enquanto tal).

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;

MODELO DIGITAL DO TERREN@om base na layer “hipsometria” das cartas militares, es-
cala 1/25.000, em formato vectorial, Instituto Geogréa co do Exército, 1995;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJAgscala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995;

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICADSHtuto de Conservagao
da Natureza e Biodiversidade, Lisboa.
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B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS CONCELHO DE BRAGANGA

Como foi referido anteriormente, neste tipo de risco tecnolégico apenas se ~ No concelho de Braganca foram de nidas como areas inundaveis as localizadas
considerou a vulnerabilidade. Nesse sentido, delimitaram-se as areas mais sus- 2 jusante das barragens de serra Serrada e de Gostei. Desse modo, e consid-
ceptiveis a sofrer danos com a inundacéo provocada pela ruptura (acidente) em  €rando o volume de armazenamento de cada um desses elementos, as areas
barragens, as quais foram seleccionadas segundo a sua importancia a capaci- afectadas corresponderiam ao vale do rio sabor até as proximidades da cidade
dade de armazenamento. Nessas areas de niu-se a vulnerabilidade, diferen- de Braganca (Atalaia) no caso da barragem da serra Serrada, e ao vale superior

ciada em fungéo das variaveis analisadas. Nas restantes areas a vulnerabilidade do rio Fervenca no caso da barragem de Gostei. Na area do vale do Sabor,
é de nida como nula. ocorre perigosidade elevada na parte superior do vale (ribeira de Andorinhas).

E muito elevada nas povoacgdes de Franga e de Rabal. No caso da barragem
de Gostei, ha a registar perigosidade muito elevada na cidade de Braganga,
uma vez que o rio Fervenca atravessa a cidade poucos quilémetros a jusante
No concelho de Mirandela foram de nidas como areas inundaveis por ruptura da barragem.

de barragem as areas situadas a jusante das barragens do Cachéo, de Vale

Madeiro e da Ponte Acude. Considerando o volume de armazenamento das

albufeiras, as areas afectadas corresponderiam a cidade de Mirandela e a um

pequeno sector na parte sul do concelho, sendo a perigosidade amenizada pela

proximidade do rio Tua. Assim, a perigosidade é muito elevada nas povoagoes

de Cachéo e Frechas e na cidade de Mirandela por estas se encontrarem numa

posicédo de sopé, face as albufeiras. As hidroeléctricas existentes no Tua nédo

foram consideradas nesta analise, uma vez que se inserem num contexto difer-

ente, numa regido particularmente afectada por inundacoes.

CONCELHO DE MIRANDELA

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros foi de nida como area inundavel aquela
a jusante da barragem do Azibo. Assim, e considerando o volume de armaze-
namento da albufeira, as areas afectadas corresponderiam ao vale do rio Azibo
até ao limite sul do concelho, na con uéncia com o rio Sabor. De um modo
geral, a perigosidade é moderada, fruto da existéncia de poucos aglomerados
populacionais no vale do rio Azibo, sendo mais elevada nos sectores mais a
montante, nas proximidades da barragem. Nesse contexto, € muito elevada na
povoacéo de Vale da Porca.

PERIGOSIDADE RISCO MAPA 17 — CARTOGRAFIA DE ACIDENTES EM BARRAGENS.
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06.6.RISCO DE
INCENDIOS
URBANOS

s incéndios urbanos sdo uma preocupa

¢do para as entidades de proteccao civil,

na medida em que podem p6r em risco a
populacdo que utiliza os edificios para habitagdo ou
outros ns. Alguns sectores de areas urbanas podem
apresentar maior risco de incéndios, devido a maior
concentragdo de edi cado e também de populagéo.

Neste tipo de risco, devem ter-se em consideracao-as
pectos como a época e materiais de construgcao bem
como o tempo de resposta a uma primeira interven
¢do. Neste caso em particular, ndo sao considerados
elementos de perigosidade, uma vez que seria neces
sario o conhecimento sobre todos os edificios, sobre
0 seu estado de conservacgao, os materiais envolvidos
na construgdo e principalmente porque este tipo de
incéndio tem origem em factores humanos, como
por exemplo, descuidos com material in amavel.
Assim, o risco de incéndios urbanos nos concelhos
de Mirandela, Braganca e Macedo de Cavaleiros-re
ecte unicamente a vulnerabilidade das populag8es
a estes incéndios. A este nivel, considera-se como
determinante dessa vulnerabilidade a localizag&o dos
centros histéricos (onde os edificios sdo mais antigos
e a circulagdo rodoviaria mais dificil), a importancia
dos aglomerados populacionais e a proximidade aos
meios de combate.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS

MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartograa de elementos culturais e
naturais com susceptibilidade a incéndios urbanos, para a determinacéo da Vulnerabili-
dade (Figura 24).

CARTA DE CENTROS HISTORICOS
VULNERABILIDADE

AGLOMERADOS POPULACIONAIS

PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATE
CARTA DE RISCO

FIGURA 24 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE INCENDIOS URBANOS NOS
CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢éo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

CENTROS HISTORICGSdelimitagéo dos centros histéricos das principais povoagdes, com
base na cartogra a no formato vectorial de grande escala, fornecida pelos municipios.
A essas areas foi atribuida pontuagdo méxima (3), em funcéo da maior vulnerabilidade
face aos incéndios, ndo s6 devido aos materiais de construcéo ai empregues (no geral)
mas também pelas maiores di culdades de acesso a esses sectores das vilas e cidades;

AGLOMERADOS POPULACIONAIS € o indicador da maior vulnerabilidade humana aos
incéndios urbanos. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupa-
¢éo do solo estabelecendo ponderagées diferentes consoante a densidade populacional.
Para este caso, as principais cidades atribui-se a ponderacédo mais elevada;

PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATEIndicador obtido considerando a circulagéo dos
meios de combate nas rodovias. Para tal, calcularam-se velocidades méaximas por tipo de
via rodoviaria, tempo de viragens a esquerda e a direita e os sentidos de circulagao.

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADWstituto Geogra co Portugués,
1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJAtscala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995.

CARTOGRAFIA NO FORMATO VECTORIAgscalas 1/5.000 e 1/10.000, Camaras Munici-
pais de Braganga, Mirandela e Macedo de Cavaleiros.



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

Tal como no caso do Risco de Acidentes com Barragens, foi considerada apenas
Vulnerabilidade para a de nicao do Risco de Incéndios Urbanos. Importa as-
sim, acima de tudo, delimitar as areas mais susceptiveis a sofrer danos com a
existéncia desses incéndios. Uma vez que se trata de incéndios no edi cado,
foram de nidas as areas de aglomerados populacionais como areas de vulnera-
bilidade diferenciada, em funcao das variaveis analisadas. Nas restantes areas a
vulnerabilidade é nula.

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a vulnerabilidade é fundamentalmente reduzida,
mas apresenta-se igualmente moderada e elevada. A vulnerabilidade é modera-
da na globalidade da cidade de Mirandela, assim como em diversas povoacdes
do concelho, sendo elevada, sobretudo, no centro histérico de Mirandela. No
sector norte do concelho, bem como nas povoagdes mais proximas da cidade
de Mirandela (onde existem meios de combate a incéndios), a perigosidade é
reduzida, o que re ecte a importancia da variavel “Proximidade aos Meios de
Combate”.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros estdo representadas essencialmente
duas classes de vulnerabilidade: reduzida e moderada. A vulnerabilidade é
moderada na globalidade da cidade de Macedo de Cavaleiros, assim como nas
povoacOes mais afastadas da sede concelhia, onde se localizam os meios de
combate aos incéndios, o que re ecte a importancia da variavel “Proximidade
aos Meios de Combate”. Em pequenos sectores do centro da cidade de Mace-
do de Cavaleiros, assim como em Vale de Prados a vulnerabilidade é elevada,
em consonancia com a variavel “Centros Historicos”.
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CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganga estdo representadas trés classes de vulnerabilidade:
reduzida, moderada e elevada. A vulnerabilidade é moderada na globalidade
da cidade de Braganca, assim como nas povoacdes do sector Nordeste (Vila
Me3, Deildo, Petisqueira, Guadramil, Rio de Onor) e Norte (Montesinho, Porte-
lo, Franga, Aveleda, etc.) do concelho, o que re ecte a importancia da variavel
“Proximidade aos Meios de Combate”. O mesmo acontece em povoacgdes da
parte sul do concelho. Vulnerabilidade elevada ocorre em pequenos sectores,
nomeadamente no centro histérico da cidade de Braganca e na povoacéo da
Petisqueira.

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 18 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE INCENDIOS URBANOS
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06.7.RISCO DE
ACIDENTES COM
TRANSPORTE E
ARMAZENAMENTO
DE MATERIAIS
PERIGOSOS

e acordo com a legislacdo portuguesa em

vigor sdo consideradas mercadorias perigo

sas as substancias ou preparagdes que devi
do a sua in amabilidade, ecotoxicidade, corrosivida
de ou radioactividade, por meio de derrame, emisséo,
incéndio ou exploséo, podem provocar situagdes com
efeitos negativos para o Homem e para o Ambiente.

Acidentes ocorridos com o transporte ou com o ar
mazenamento de mercadorias perigosas, pelas con
sequéncias que podem originar, ao nivel da seguran
¢a, da salde e do bem-estar das populagbes, bem
como da qualidade ambiental em geral, necessitam
de atencdo especial. Neste trabalho, importa a iden
ticacdo das areas de armazenamento de matérias
perigosas, assim como factores relacionados com a
perigosidade do seu transporte. Desse modo, é igual
mente considerada a eventual circulagdo de materiais
perigosos pela area dos trés concelhos que, apesar
de ndo carem ai depositados, 0s atravessam por via
terrestre. Em termos de vulnerabilidade a este tipo de
acidentes, sdo apontadas as areas mais susceptiveis
esses acidentes, de acordo com variaveis utilizadas na
analise de outros tipos de risco tecnolégico.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS

MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de
informac&o, relacionados com elementos condicionantes de acidentes com o transporte
e 0 armazenamento de matérias perigosas para a determinacdo da Perigosidade e com
elementos culturais e naturais com susceptibilidade a esses danos, para a determinacgao da
Vulnerabilidade (Figura 25).

AGLOMERADOS
POPULACIONAIS

AREAS INDUSTRIAIS "
RECURSOS HIDRICOS

POSTOS DE ABASTECIMENTO
(COMBUSTIVEL)

CARTA DE CARTA DE
PERIGOSIDADE VULNERABILIDADE

AREAS AGRICOLAS

~ AREAS FLORESTAIS
VIAS DE COMUNICAGCAO

PATRIMONIO NATURAL

PERIGOSIDADE RODOVIARIA CARTA DE RISCO

TEMPO DE RESPOSTA
DOS MEIOS DE COMBATE

FIGURA 25 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE AOIDENNES@RNE E O
ARMAZENAMENTO DE MATERIAS PERIGOSAS NOS CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANGA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicéo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

AREAS INDUSTRIAIS- de nicéo das areas industriais e a sua area de in uéncia, em caso de
acidente. Elaborada com base na informagao cartogra ca na escala 1/10.000, fornecida
pelos municipios;

POSTOS DE ABASTECIMENTOvariavel que considera a localizagao dos postos de combus-
tivel e a sua area de in uéncia, em caso de acidente. Elaborada com base na informacéo
cartogra ca na escala 1/10.000, fornecida pelos municipios;

VIAS DE COMUNICACAG- principalmente rodoviarias, mas também ferroviarias, e aerédro-
mos. A cartogra a utilizada baseou-se na existente nas cartas militares, escala 1/25.000,
formato vectorial de 1995 e informagédo cedida pelos municipios. A pontuacgao foi esta-
belecida de acordo com a hierarquia da rede e para o caso dos locais de aterragem para
meios aéreos foi de nida uma area de in uéncia de 1.000 metros;

PERIGOSIDADE RODOVIARIA- reclassi cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada
neste trabalho.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢&o da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONALIS € o indicador da maior vulnerabilidade humana aos aci-
dentes com o transporte e 0 armazenamento de matérias perigosas. Para tal utilizaram-se
as areas sociais existentes na carta de ocupacéo do solo estabelecendo ponderacdes difer-
entes consoante a densidade populacional. Para este caso, as principais cidades atribui-se
a ponderac@o mais elevada;

RECURSOS HiDRICGSindicador de proximidade aos cursos de agua, areas mais vulneraveis
a acidentes com o transporte e 0 armazenamento de matérias perigosas. Foram estabe-
lecidas areas de in uéncia em redor dos principais cursos de agua sendo que a area mais
proxima do mesmo foi atribuida a pontuacéo de 3.

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como in-
dicador as culturas mais sensiveis aos acidentes com o transporte e 0 armazenamento de
matérias perigosas. A base de referéncia para o estabelecimento de ponderacgdes foi a
carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuagdes por tipos de oresta, tendo como
indicador as arvores mais sensiveis aos acidentes com o transporte e o armazenamento
de matérias perigosas. A base de referéncia para o estabelecimento de ponderacoes foi a
carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

PATRIMONIO NATURAL- areas especialmente sensiveis a substancias perigosas, podendo
tornar vulneraveis as espécies de fauna e ora presentes nestes locais.

PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATE indicador obtido considerando a circulagéo dos
meios de combate nas rodovias. Para tal, calcularam-se velocidades maximas por tipo de
via rodoviaria, tempo de viragens a esquerda e a direita e os sentidos de circulagao.



FONTES DE INFORMAGAOQ

CARTA DE OCUPAGAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADIAstituto Geogra co Por-
tugués, 1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTOR]#kcala 1/25.000, Instituto Geogra co
do Exército, 1995;

CARTOGRAFIA NO FORMATO VECTORIAdscalas 1/5.000 e 1/10.000, Camaras Mu-
nicipais de Braganga, Mirandela e Macedo de Cavaleiros;

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICADSi&ito de Con-
servagdo da Natureza e Biodiversidade, Lisboa.

B. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a perigosidade de acidense com armazenamento
e transporte de matérias perigosas pode ser nulagduzida, moderada e elevada
nalguns pequenos sectores. Na maioria do territério do concelho apresenta-se nula
e é reduzida na maioria das vias de comunicacéo.foderada em Mirandela e na
maioria das povoagdes do concelho, contudo em peques sectores pode mesmo
apresentar-se como elevada, como é o caso de Torfgona Chama, ocorrendo a
mesma situagdo na cidade de Mirandela, em pequenos sectores.

Quanto a vulnerabilidade, esta é maioritariamenteeduzida e moderada em todo
o territério do concelho de Mirandela, a excepgéo @ pequenos sectores onde se
apresenta elevada, nomeadamente na cidade de Mirandela.

Assim sendo, o risco de acidentes com armazenamento e transporte de matérias
perigosas no concelho de Mirandela é, na sua maioria, reduzido, sendo moderado na
cidade e arredores, em fungéo da proximidade a industrias, a postos de abastecimento
de combustivel e da perigosidade rodoviaria maisealada. E igualmente moderado
noutras povoagdes do concelho, das quais se destacam Torre Dona Chama e Lamas
de Orelh&o (esta Ultima no contexto da sua proximidade ao 1P4).

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros a perigosidade de acidentes com
armazenamento e transporte de matérias perigosas pe ser nula, reduzida ou
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moderada. Na maioria do concelho é nula, ou seja, nas areas onde ndo existem
vias de comunicacédo (e perigosidade rodoviaria) eeas industriais. E reduzida na
maioria das vias de comunicacgdo e € moderada na eide de Macedo de Cavaleiros e
nos arredores, onde se localizam indUstrias e postos de combustivel. Nesse aspecto,
merece especial atengdo o sector Amendoeira/ Sezelfonde a perigosidade é
moderada, devido a localizacdo de equipamentos indtriais, na proximidade do
IP4.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um modo
geral, apresenta-se elevada na cidade de Macedo deavaleiros e principalmente
na parte sudeste do concelho (sector de Talhas e d@a) devido essencialmente a
distancia em relacdo aos meios de combate. Apresenta-se reduzida principalmente
na regido envolvente da cidade de Macedo de Cavaleiros.

Deste modo, o risco de acidentes com armazenamento e transporte de matérias
perigosas é, no geral, reduzido ou moderado. E redido na maioria do concelho, e

é moderado principalmente na cidade de Macedo de Cavaleiros e na envolvéncia das
povoacdes de Amendoeira e Vale da Porca.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganga a perigosidade de acidentesom armazenamento e
transporte de matérias perigosas pode ser nula, redida, moderada e elevada
nalguns pequenos sectores. Na maioria do territérido concelho apresenta-se nula e

é reduzida na maioria das vias de comunicac&o. E mlerada no sector sul da cidade

de Braganca, na area Zona Industrial das Cantarias, assim como nos sectores onde
se cruzam vias de comunicacao importantes como 04Ppostos de abastecimento e
perigosidade rodoviéria elevada.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um modo
geral, apresenta-se elevada na cidade de Bragancaalguns sectores da parte norte

do concelho (serra de Montesinho, serra das Barreiras Brancas e Alta Lombada)
devido essencialmente a distancia em relagdo aos meios de combate. Apresenta-se
reduzida principalmente na regido envolvente da cidade de Braganca e na parte sul
do concelho.

Assim, o risco de acidentes com armazenamento e transporte de matérias perigosas é,
no geral, reduzido, sendo moderado na cidade de Braganca e principalmente nalguns
sectores ao longo do IP4. E também elevado em pequenos sectores da cidade de Bra-
ganca.

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 19 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTES COM TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS PERIGOSOS
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06.8.RISCO DE
ACIDENTES
GRAVES
INDUSTRIAIS

e acordo com o Decreto-Lei n° 224/87, de

3 de Junho de 1987, um acidente grave in

dustrial € um acontecimento que envolve
emissdo de substancias, um incéndio ou uma explo
sdo de proporcles graves, resultante de desenvalvi
mentos incontrolados ocorridos durante o funciona
mento de um estabelecimento industrial. Estes even
tos constituem perigo grave, imediato ou retardado,
para a salde humana e/ou para o ambiente. Em Tras-
o0s-Montes, as actividades industriais sdo em reduzi
do numero e localizam-se sobretudo na proximidade
dos principais centros urbanos (Braganca, Mirandela
e Macedo de Cavaleiros, neste caso). Assim sendo, e
uma vez que se torna impossivel controlar a imprevi
sibilidade de ocorréncias de acidentes nas industs
(que dependem na maior parte dos casos de facto
res humanos) importa sobretudo de nir essas areas e
quais os tipos de actividade industrial, de modo ae
delimitarem sectores onde podera existir essa suscep
tibilidade. Por outro lado, ao nivel da vulnerabilidade,
sdo apontadas as areas mais susceptiveis a esses aci
dentes, de acordo com variaveis utilizadas na ansdi
de outros tipos de risco tecnoldgico.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de
informac&o, relacionados com elementos condicionantes de acidentes graves industriais
para a determinagéo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com suscepti-
bilidade a esses danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 26).

AGLOMERADOS POPULACIONAIS
RECURSOS HIDRICOS

CARTA DE CARTA DE AREAS AGRICOLAS

PERIGOSIDADE  VULNERABILIDADE

AREAS INDUSTRIAIS

TIPOS DE INDUSTRIA AREAS FLORESTAIS
PATRIMONIO NATURAL
CARTA DE RISCO
TEMPO DE RESPOSTA DOS MEIOS DE
COMBATE

FIGURA 26 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTES GRAVES INDUSTRIAIS NOS

CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicédo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

AREAS INDUSTRIAIS- de nicéo das areas industriais e a sua area de in uéncia, em caso de
acidente. Elaborada com base na informagao cartogra ca na escala 1/10.000, fornecida
pelos municipios;

TIPO DE INDUSTRIA- varidvel que considera as industrias pelo tipo e a sua area de in-
uéncia, em caso de acidente. Elaborada com base na informagéo cartogra ca na escala
1/10.000, fornecida pelos municipios.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicdo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana a aci-
dentes graves industriais. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocu-
pacao do solo estabelecendo ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional.
Para este caso, as principais cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

RECURSOS HiDRICGSindicador de proximidade aos cursos de agua, areas mais vulneraveis
a acidentes industriais graves. Foram estabelecidas areas de in uéncia em redor dos prin-
cipais cursos de agua sendo que a area mais proxima do mesmo foi atribuida a pontuacéo
de 3.

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indi-
cador as culturas mais sensiveis aos acidentes graves industriais. A base de referéncia para
o0 estabelecimento de ponderages foi a carta de ocupacgao do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTA& foram estabelecidas pontuagdes por tipos de oresta, tendo como indi-
cador as arvores mais sensiveis aos acidentes graves industriais. A base de referéncia para
o0 estabelecimento de ponderag®es foi a carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

PATRIMONIO NATURAL=- areas especialmente sensiveis ao calor podendo tornar vulneraveis
as espécies de fauna e ora presentes nestes locais.

PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATE indicador obtido considerando a circula¢éo dos
meios de combate nas rodovias. Para tal, calcularam-se velocidades maximas por tipo de
via rodoviaria, tempo de viragens a esquerda e a direita e os sentidos de circulagao.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJAgscala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995;

CARTOGRAFIA NO FORMATO VECTORIAgscalas 1/5.000 e 1/10.000, Camaras Municipais
de Braganca, Mirandela e Macedo de Cavaleiros;

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICADGHtuUto de Conservagao
da Natureza.



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a perigosidade de acidentes graves industriais € nula
em todo o concelho, excepto nas areas onde se situam as industrias, onde pode
ser reduzida, moderada e mesmo elevada, dependendo da distancia envolvente
das mesmas e dos tipos de indUstria existentes. A existéncia de indistrias en-
volvendo produtos quimicos, e devido a isso, mais penalizadas na valorizagdo
das variaveis, esta na origem da perigosidade elevada veri cada em pequenos
sectores da cidade de Mirandela e da povoagao do Cachéao.

Quanto a vulnerabilidade, esta é maioritariamente reduzida e moderada em
todo o territorio do concelho de Mirandela, a excepcéo de pequenos sectores
onde se apresenta elevada (cidade de Mirandela).

Deste modo, o risco de acidentes graves industriais no concelho de Mirandela é
reduzido na totalidade do concelho, excepto nos sectores com industrias, onde
o risco € moderado. Existe, em sectores muito limitados da cidade de Miran-
dela e do Cachao, risco elevado, devido essencialmente ao tipo de industria ai
existente.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros a perigosidade de acidentes graves in-
dustriais é nula em todo o concelho, excepto nas areas onde se situam as indus-
trias, onde pode ser reduzida ou moderada, em funcéo da distancia envolvente
das mesmas. Assim, a perigosidade ocorre na cidade de Macedo de Cavaleiros,
em Amendoeira/ Sezulfe, em Vale da Porca e em Casteléos.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um
modo geral, apresenta-se elevada na cidade de Macedo de Cavaleiros e princi-
palmente na parte sudeste do concelho (sector de Talhas e Lagoa) devido essen-
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cialmente a distancia em relacéo aos meios de combate. Apresenta-se reduzida
principalmente na regido envolvente da cidade de Macedo de Cavaleiros.

Deste modo, o risco de acidentes graves industriais no concelho de Macedo
de Cavaleiros € reduzido na totalidade do concelho, excepto nos sectores com
industrias referidos anteriormente, onde o risco € moderado.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganga a perigosidade de acidentes graves industriais é nula
em todo o concelho, excepto nas areas onde se situam as industrias, onde pode
ser reduzida ou moderada, em fungdo da distancia envolvente das mesmas.
Assim, a perigosidade ocorre na regiao da Zona Industrial das Cantarias, nas
proximidades de Nogueira, na Quinta das Carvas, em Més e em Santa Comba
de Rossas.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um
modo geral, apresenta-se elevada na cidade de Braganca e nalguns sectores
da parte norte do concelho (serra de Montesinho, serra das Barreiras Brancas e
Alta Lombada) devido essencialmente a distancia em relagao aos meios de com-
bate. Apresenta-se reduzida principalmente na regido envolvente da cidade de
Braganca e na parte sul do concelho.

Assim sendo, o risco de acidentes graves industriais no concelho de Braganga é
reduzido na totalidade do concelho, excepto nos sectores com industrias referi-
dos anteriormente, onde o risco € moderado.

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 20 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTES GRAVES INDUSTRIAIS
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06.9.RISCO DE
GAS

0s materiais potencialmente perigosos para

o Homem incluem-se os gases, habitual

mente utilizados para uso doméstico e/ou
industrial. Ao nivel territorial, existem actualmete
redes de distribuicdo de gas, através de condutas
subterrdneas, que transportam este recurso energé
tico até as populacGes. Nas areas em analise, sendo
impossivel de nir a imprevisibilidade de ocorréncias
de acidentes nesses equipamentos (que podem de
pender do estado de conservagdo ou de factores
humanos) tem-se em consideracdo a localizagcao dos
pontos de armazenamento e passagem de gases, 0
que constitui de algum modo uma susceptibilidade a
ocorréncia de acidentes. Por outro lado, consideram-
se factores como a maior concentragdo populacional
e a maior proximidade aos equipamentos industrias

como variaveis para a de nigdo de maior vulnerabili
dade a acidentes com gas.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de
informac&o, relacionados com elementos condicionantes de acidentes com gas para a
determinacéo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade
a esses danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 27).

AGLOMERADOS POPULACIONAIS

CARTA DE CARTA DE

REDE DE GAS R §
PERIGOSIDADE ~ VULNERABILIDADE PROXIMIDADE AS INDUSTRIAS

EDIFICADO
TEMPO DE RESPOSTA DOS MEIOS

DE COMBATE
CARTA DE RISCO

FIGURA 27 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGCAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE AGHSENOE £OQRIELHOS
DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicédo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

REDE DE GAS- variavel que considera a localizagéo da rede de gas e a sua area de in-
uéncia, em caso de acidente. Elaborada com base na informagéo cartogra ca na escala
1/10.000, fornecida pelos municipios;

EDIFICADO- indicador dos edificios nos concelhos. Aos edificios de habitacdo e servicos
foi atribuida pontuagéo méxima e aos edificios industriais uma pontua¢éo menor, devido a
vulnerabilidade humana ser ou poder ser ai mais reduzida.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de nicdo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana a aci-
dentes com gés. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupacéo do
solo estabelecendo ponderagdes diferentes consoante a densidade populacional. Para este
caso, as principais cidades atribui-se a ponderacéo mais elevada;

PROXIMIDADE AS AREAS INDUSTRIAIS de nigdo das areas industriais e a sua area de
in uéncia, em caso de acidente. Elaborada com base na informacéo cartogra ca na escala
1/10.000, fornecida pelos municipios;

PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATE indicador obtido considerando a circulagao dos
meios de combate nas rodovias. Para tal, calcularam-se velocidades méaximas por tipo de
via rodoviaria, tempo de viragens a esquerda e a direita e os sentidos de circulagéo.

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADRstituto Geogra co Portugués,
1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJA¢scala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995;

CARTOGRAFIA NO FORMATO VECTORIAgscalas 1/5.000 e 1/10.000, Camaras Municipais
de Braganca, Mirandela e Macedo de Cavaleiros.

B. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a perigosidade de acidentes com gas centra-se quase exclusiva-
mente na cidade de Mirandela, onde é moderada e mesmo elevada, principalmente devido
a existéncia da rede de gas urbana e a distancia a mesma. Na restante area do concelho a
perigosidade é nula, excepto nas areas de edi cado, onde é reduzida.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada, elevada e muito elevada.
Nesta andlise, tem particular importancia a variavel “Proximidade aos Meios de Combate”,
gue de ne 0 aumento da vulnerabilidade a medida que nos afastamos da cidade de Miran-
dela e da vila de Torre Dona Chama. Assim, a vulnerabilidade é elevada nalguns sectores da
periferia do concelho. Por outro lado, a proximidade as areas industriais e o facto de ser um
centro urbano importante, em Mirandela a vulnerabilidade também se apresenta elevada e
mesmo muito elevada. O mesmo acontece noutras povoacdes do concelho onde existem



industrias, como é o caso de Torre Dona Chama.

Assim sendo, o risco de acidentes com gés no concelho de Mirandela é maiori-
tariamente reduzido, sendo moderado na cidade de Mirandela e restantes
aglomerados populacionais. O risco elevado ocorre exclusivamente em alguns
sectores da cidade.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros a perigosidade de acidentes ocorre na
cidade de Macedo de Cavaleiros e no sector industrial Amendoeira/ Sezulfe,
onde € moderada e também elevada em pequenos sectores, principalmente
devido a existéncia da rede de gas e a distancia a mesma. Na restante area
do concelho a perigosidade é nula, excepto nas areas de edi cado, onde é
reduzida.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada, elevada e muito
elevada. Nesta analise, tem particular importancia a variavel “Proximidade aos
Meios de Combate”, que de ne o aumento da vulnerabilidade a medida que
nos afastamos da cidade de Macedo de Cavaleiros. Assim, a vulnerabilidade é
elevada nalguns sectores da parte sudeste do concelho e também na parte sul
(sector de Talhas e Lagoa). Por outro lado, a proximidade as areas industriais e
o facto de ser um centro urbano importante, em Macedo de Cavaleiros a vul-
nerabilidade também se apresenta elevada e mesmo muito elevada, nomeada-
mente no parque industrial de Macedo de Cavaleiros e no sector de Travanca.

Assim sendo, o risco de acidentes com gas no concelho de Macedo de Cava-
leiros € maioritariamente reduzido, sendo moderado na cidade de Macedo de
Cavaleiros e restantes aglomerados populacionais. E elevado num pequeno sec-
tor da cidade, junto ao campo de futebol.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganca a perigosidade de acidentes com gas centra-se quase
exclusivamente na cidade de Braganca, onde € moderada e mesmo elevada,
principalmente devido a existéncia da rede de gés urbana e a distancia a mes-
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ma. Na restante area do concelho a perigosidade é nula, excepto nas areas de
edi cado, onde é reduzida.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada, elevada e muito
elevada. Nesta analise, tem particular importancia a variavel “Proximidade aos
Meios de Combate”, que de ne o aumento da vulnerabilidade a medida que
nos afastamos da cidade de Braganca. Assim, a vulnerabilidade é elevada nal-
guns sectores da parte norte do concelho (serra de Montesinho, serra das Bar-
reiras Brancas) e também na parte sul (sector de Grij6 de Parada e Paradinha).
Por outro lado, a proximidade as areas industriais e o facto de ser um centro
urbano importante, em Braganca a vulnerabilidade também se apresenta el-
evada e mesmo muito elevada, nomeadamente no sector do Alto das Can-
tarias. O mesmo acontece em Santa Comba de Rossas, devido as industrias ai
existentes.

Assim sendo, o risco de acidentes com gas no concelho de Braganga é maiori-
tariamente reduzido, sendo moderado na cidade de Braganga e restantes
aglomerados populacionais. E elevado na parte sul da cidade (regido da Zona
Industrial das Cantarias).

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 21 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTES COM GAS.
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06.10.RISCO
DE ACIDENTES
RADIOLOGICOS

ma das questdes mais polémicas e discuti

das ao nivel da producdo energética e da

perigosidade tecnoldgica associada a ener
gia € o Nuclear. Nos ultimos anos, e principalmente
devido a tendéncia crescente para o desprendimento
face ao consumo de recursos petroliferos, esta ques
tdo tem vindo a ser novamente levantada em Portu
gal.
Em termos de risco tecnoldgico, os agentes radiolégi
cos sdo substancias radioactivas que estdo em perma
nente transformacgédo, emitindo radiac6es portadoras
de energia. As radiagbes podem modi car e destruir
as células do corpo humano. Se for atingido um gran
de nimero de células, existe um grave perigo para
a saude humana. Em Portugal ndo existem centrais
nucleares para producdo de energia eléctrica, pelo
que nao existe o risco de ocorrer um acidente nucée
com graves consequéncias. No entanto, a existéncia
de centrais nucleares no resto da Europa e em par
ticular em Espanha, bem como aplicacdes radiol6gi
cas na medicina, industria e investigagdo cienti ca, a
utilizacéo de energia nuclear em engenhos espaciais
(satélites) e a circulagéo de residuos radioactivos, sédo
factos que merecem re exdo e ponderagdo na analise
deste tipo de risco.

No ambito deste trabalho, e ainda que ndo existam

equipamentos ou industrias de cariz radiolégico nos
trés concelhos analisados, considerou-se a ocorréac

desse tipo de estruturas em Espanha, nomeadamente
as centrais nucleares de Almaraz (Céaceres) e de-Ga
rofia (Burgos) e principalmente a fabrica de concen

trados de uranio localizada em Saelices el Chico, na
provincia de Salamanca, proximo da fronteira com

Portugal.

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de
informac&o, relacionados com elementos condicionantes de acidentes radioldgicos para a
determinacéo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade
a esses danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 28).

- AGLOMERADOS POPULACIONAIS
DISTANCIA DE EQUIPAMENTOS

NUCLEARES .
RECURSOS HIDRICOS

INDUSTRIAS COM MATERIAIS

h AREAS AGRICOLAS
RADIOLOGICOS

CARTA DE CARTA DE
PERIGOSIDADE ~ VULNERABILIDADE
- AREA FLORESTAL
EXPLORAGOES MINEIRAS

PATRIMONIO NATURAL
PERIGOSIDADE DE TRANSPORTE E
ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
PERIGOSOS

CARTA DE RISCO
TEMPO DE RESPOSTA DOS MEIOS
DE COMBATE

FIGURA 28 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCOS RADIOQNGEIG® SIOE C
MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicédo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

DISTANCIA DE EQUIPAMENTOS NUCLEARESvariavel que tem em consideragdo equipa-
mentos de producdo de energia nuclear, localizados em Espanha;

INDUSTRIAS COM MATERIAIS RADIOLOGICOS varidvel que considera as inddstrias pelo
tipo e a sua area de in uéncia, em caso de acidente. Elaborada com base na informacao
cartogra ca na escala 1/10.000, fornecida pelos municipios.

EXPLORAGOES MINEIRASIocalizacdo das exploragdes mineiras mais problematicas (encer-
rada ou em fase de encerramento) e que podem constituir perigosidade. Variavel elabo-
rada com base na informacéo cartogra ca na escala 1/50.000, da Carta Geoldgica de

Portugal.

PERIGOSIDADE DE TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS PERIGOS6edas-
si cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada neste trabalho.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢&o da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana a aci-
dentes radiolégicos. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de ocupagao
do solo estabelecendo ponderacdes diferentes consoante a densidade populacional. Para
este caso, as principais cidades atribui-se a ponderagdo mais elevada;

RECURSOS HIDRICGSindicador de proximidade aos cursos de dgua, areas mais vulneraveis
a acidentes radiolégicos. Foram estabelecidas areas de in uéncia em redor dos principais
cursos de agua sendo que a area mais proxima do mesmo foi atribuida a pontuagdo de
3.

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como in-
dicador as culturas mais sensiveis aos acidentes radiolégicos. A base de referéncia para o
estabelecimento de ponderacg@es foi a carta de ocupacgéo do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuagdes por tipos de oresta, tendo como
indicador as arvores mais sensiveis aos acidentes radioldgicos. A base de referéncia para
o0 estabelecimento de ponderacdes foi a carta de ocupagéo do solo de 1990 (modi cada);

PATRIMONIO NATURAL- areas especialmente sensiveis a substancias perigosas, podendo
tornar vulneraveis as espécies de fauna e ora presentes nestes locais.

PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATE indicador obtido considerando a circulagéo dos
meios de combate nas rodovias. Para tal, calcularam-se velocidades maximas por tipo de
via rodoviaria, tempo de viragens a esquerda e a direita e os sentidos de circulagao.

FONTES DE INFORMAGAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADMstituto Geogra co Portugués,
1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJAgscala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995;

CARTA GEOLOGICA DE PORTUGA&scala 1/200.000, Folha 2, em formato vectorial, Insti-
tuto Geol6gico e Mineiro, 2000;

CARTOGRAFIA NO FORMATO VECTORIAgscalas 1/5.000 e 1/10.000, Camaras Municipais
de Braganca, Mirandela e Macedo de Cavaleiros;

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS

MUNICIPIO DE BRAGANGA

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICADGHtuUto de Conservagao
da Natureza e Biodiversidade, Lisboa.



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a perigosidade de acidentes radiol6gicos é reduzida
em todo o concelho, a excepgao de pequenos sectores, nas proximidades das
minas de Freixeda e no Cachéo, onde esta se apresenta moderada. No geral,
a reduzida perigosidade radiol6gica no concelho de Mirandela re ecte a inex-
isténcia de indlstrias com materiais radiol6gicos e a elevada distancia a indds-
trias com equipamentos nucleares.

Quanto a vulnerabilidade, esta é maioritariamente reduzida e moderada em
todo o territorio do concelho de Mirandela, a excepcéo de pequenos sectores
onde se apresenta elevada (cidade de Mirandela).

Assim, o risco de acidentes radiol6gicos no concelho de Mirandela €, no geral,
reduzido na parte norte e moderado nalguns sectores da parte sul. Esta clara
dissimetria deve-se essencialmente a maior proximidade do sector sul e sudeste
do concelho as industrias nucleares situadas em Espanha.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros a perigosidade de acidentes radiolégicos
é reduzida em todo o concelho, a excepgéo de pequenos sectores, na cidade
de Macedo de Cavaleiros, no Alto da Carrasqueira (Vale da Porca) e Minas de
Murgos, onde esta se apresenta moderada. A reduzida perigosidade radiologica
no concelho de Macedo de Cavaleiros re ecte a inexisténcia de indistrias com
materiais radiologicos, assim como a elevada distancia a industrias com equi-
pamentos nucleares.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um

modo geral, apresenta-se elevada na cidade de Macedo de Cavaleiros e princi-
palmente na parte sudeste do concelho (sector de Talhas e Lagoa) devido essen-
cialmente a distancia em relag&o aos meios de combate. Apresenta-se reduzida
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principalmente na regido envolvente da cidade de Macedo de Cavaleiros.

Deste modo, o risco de acidentes radioldgicos no concelho de Macedo de Cav-
aleiros €, no geral, reduzido na parte norte e moderado na parte sul. Esta clara
dissimetria deve-se essencialmente a maior proximidade do sector sudeste do
concelho as industrias nucleares situadas em Espanha.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganga a perigosidade de acidentes radiol6gicos é reduzida
em todo o concelho, a excepgdo de pequenos sectores, nas proximidades das
minas de Montesinho (Portelo), de Franca e da Ribeira (Coelhoso), onde esta se
apresenta moderada. No geral, a reduzida perigosidade radiolégica no concel-
ho de Braganca re ecte a inexisténcia de indUstrias com materiais radiol6gicos
e a elevada distancia a industrias com equipamentos nucleares.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um
modo geral, apresenta-se elevada na cidade de Braganca e nalguns sectores
da parte norte do concelho (serra de Montesinho, serra das Barreiras Brancas e
Alta Lombada) devido essencialmente a distancia em relagao aos meios de com-
bate. Apresenta-se reduzida principalmente na regido envolvente da cidade de
Braganca e na parte sul do concelho.

Assim, o risco de acidentes radiol6gicos no concelho de Braganca € maiori-
tariamente reduzido, sendo moderado na cidade de Braganca e, embora com
menor extensao, noutros sectores do concelho, dos quais se destacam partes
da serra de Montesinho (Lama Grande, Portelo, Franca), a area de Santa Comba
de Rossas e a parte mais meridional do concelho (Macedo do Mato/ Izeda).

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 22 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTES RADIOLOGICOS
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06.11.RISCO
DE ACIDENTES
BIOLOGICOS E

QUIMICOS

m agente biolégico é um microorganismo

ou toxina que provoca doencas no homem,

animal ou plantas e/ou causa deterioracao
dos tecidos vivos. Os agentes quimicos sdo substan
cias que, pela sua acc¢ao quimica sobre os processos
vitais, possam causar a morte, incapacidade tempora
ria ou lesdes permanentes nos seres vivos. Estes séo
agrupados de acordo com os efeitos que produzem
no corpo, podendo afectar diferentes érgaos como,
por exemplo, o sistema nervoso central, o sistema res
piratério ou o sistema circulatério.

As industrias existentes no territorio dos trés conee
Ihos em analise sdo, no seu conjunto, pouco nume
rosas. S8o-no ainda mais no que diz respeito a acti
vidades industriais que utilizam substancias de ¢ar
biolégico e/ou quimico. Em todo o caso, neste tra
balho, sé@o localizados os armazéns de material bio
l6gico e quimico potencialmente perigoso existente
nestas areas. E considerada uma escala de risco que
considera igualmente a avaliacdo das possiveis conse
quéncias provocadas por um eventual acidente que
envolva esse material.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboracéo da cartogra a compreende varios niveis de in-
formacéao, relacionados com elementos condicionantes de acidentes bioldgicos e quimicos
para a determinagéo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com suscepti-

bilidade a esses danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 29).
AGLOMERADOS POPULACIONAIS
INDUSTRIAS COM MATERIAIS RECURSOS HIDRICOS
BIOLOGICOS E QUIMICOS
CARTA DE CARTA DE AREAS AGRICOLAS
PERIGOSIDADE RODOVIARIA PERIGOSIDADE VULNERABILIDADE
AREAS FLORESTAIS
PERIGOSIDADE DE TRANSPORTE E
ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
PERIGOSOS

PATRIMONIO NATURAL
CARTA DE RISCO

TEMPO DE RESPOSTA DOS MEIOS DE

COMBATE

FIGURA 29 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORACAO DA CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENEEQUEMICOGICOS
NOS CONCELHOS DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANGA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicédo da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

INDUSTRIAS COM MATERIAIS BIOLOGICOS E QUIMIC@Svariavel que considera as indUs-
trias pelo tipo e a sua area de in uéncia, em caso de acidente. Elaborada com base na
informag&o cartogra ca na escala 1/10.000, fornecida pelos municipios;

PERIGOSIDADE RODOVIARIA- reclassi cagdo de cartograa de perigosidade elaborada
neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS PERIGOSedas-
si cacéo de cartogra a de perigosidade elaborada neste trabalho.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢éo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS é o indicador da maior vulnerabilidade humana aos
acidentes bioldgicos e quimicos. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta
de ocupacéo do solo estabelecendo ponderacdes diferentes consoante a densidade popu-
lacional. Para este caso, as principais cidades atribui-se a ponderacdo mais elevada;

RECURSOS HiDRICGSindicador de proximidade aos cursos de 4gua, areas mais vulneraveis
a acidentes biol6gicos e quimicos. Foram estabelecidas areas de in uéncia em redor dos
principais cursos de agua sendo que a area mais proxima do mesmo foi atribuida a pon-
tuacgao de 3.

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indi-
cador as culturas mais sensiveis aos acidentes biol6gicos e quimicos. A base de referéncia
para o estabelecimento de ponderagdes foi a carta de ocupacgdo do solo de 1990 (modi-
cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuagdes por tipos de oresta, tendo como
indicador as arvores mais sensiveis aos acidentes hioldgicos e quimicos. A base de refer-
éncia para o estabelecimento de ponderag6es foi a carta de ocupacao do solo de 1990
(modi cada);

PATRIMONIO NATURAL=- &reas especialmente sensiveis a substancias biologicas e quimicas,
podendo tornar vulneraveis as espécies de fauna e ora presentes nestes locais.

PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATE indicador obtido considerando a circulagdo dos
meios de combate nas rodovias. Para tal, calcularam-se velocidades méaximas por tipo de
via rodoviaria, tempo de viragens a esquerda e a direita e os sentidos de circulagado.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPAGCAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADRstituto Geogra co Portugués,
1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTORJAgscala 1/25.000, Instituto Geogra co do
Exército, 1995;

CARTOGRAFIA NO FORMATO VECTORIAg¢scalas 1/5.000 e 1/10.000, Camaras Municipais
de Braganca, Mirandela e Macedo de Cavaleiros;

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICADSttuUto de Conservagao
da Natureza e Biodiversidade, Lisboa.



B. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS
CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a perigosidade de acidentes bioldgicos e quimicos

pode ser nula, reduzida ou moderada. Nas areas correspondentes as rodovias
(perigosidade rodoviaria) e as areas envolventes das indUstrias, a perigosidade
acentua-se, destacando-se a area envolvente da cidade de Mirandela e da
povoacgdo do Cachao, por ai se localizarem industrias que utilizam materiais

biolégicos e quimicos. Nesse sentido, nestas povoagdes a perigosidade apre-
senta-se como moderada.

Quanto a vulnerabilidade, esta é maioritariamente reduzida e moderada em
todo o territorio do concelho de Mirandela, a excepcédo de pequenos sectores
onde se apresenta elevada (cidade de Mirandela).

O risco de acidentes bioldgicos e quimicos no concelho de Mirandela é maiori-
tariamente reduzido, sendo moderado na cidade de Mirandela, na povoagéo

do Cachéo e noutros sectores dispersos pelo concelho, como por exemplo as
areas de Torre Dona Chama.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros a perigosidade de acidentes biolégicos e
quimicos é nula em todo o concelho, a excepgéo das areas correspondentes as
rodovias (perigosidade rodoviaria) e das areas envolventes das industrias, onde
esta é reduzida. A este respeito, destaca-se a cidade de Macedo de Cavaleiros
e os sectores de Amendoeira/ Sezulfe e de Vale da Porca.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um
modo geral, apresenta-se elevada na cidade de Macedo de Cavaleiros e princi-
palmente na parte sudeste do concelho (sector de Talhas e Lagoa) devido essen-
cialmente a distancia em relac&o aos meios de combate. Apresenta-se reduzida
principalmente na regido envolvente da cidade de Macedo de Cavaleiros.

Assim, o risco de acidentes bioldgicos e quimicos no concelho de Macedo de
Cavaleiros é maioritariamente reduzido, sendo moderado praticamente apenas
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na cidade de Macedo de Cavaleiros e em pequenos sectores dispersos pelo
concelho, sem grande signi cado concelhio, pela sua reduzida extenséo.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganca a perigosidade de acidentes bioldgicos e quimicos é
nula em todo o concelho, a excepcéo das areas correspondentes as rodovias
(perigosidade rodoviaria) e das areas envolventes das indlstrias, onde esta é
reduzida. A este respeito, destaca-se a cidade de Braganca e alguns sectores ao
longo do IP4. O unico sector onde a perigosidade é moderada € na saida sul
do IP4 (Couto), junto a cidade de Braganca, devido a perigosidade rodoviaria
muito elevada ai de nida.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. De um
modo geral, apresenta-se elevada na cidade de Braganca e nalguns sectores
da parte norte do concelho (serra de Montesinho, serra das Barreiras Brancas e
Alta Lombada) devido essencialmente a distancia em relagdo aos meios de com-
bate. Apresenta-se reduzida principalmente na regido envolvente da cidade de
Bragancga e na parte sul do concelho.

Assim, o risco de acidentes biolégicos e quimicos no concelho de Braganca
é maioritariamente reduzido, sendo moderado essencialmente na cidade de
Braganca e, embora com menor extenséo, noutros sectores dispersos pelo con-
celho, como por exemplo a area de Santa Comba de Rossas.

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 23 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE ACIDENTES BIOLOGICOS E QUIMICOS
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06.12.RISCO DE
CONTAMINACAO
DA AGUA

ma das maiores preocupacgfes actuais ao

nivel da prevencédo e da gestdo ambiental

passa pela manutencdo da qualidade dos
recursos hidricos, sejam super ciais ou subterranso
A poluicdo aquatica torna-se uma questao de segu
ranga civil a partir do momento em que a reduzida
qualidade da 4gua constitua um problema para a sau
de e o0 bem-estar das populagGes. Sao varios os faeto
res que podem desencadear uma situacao de conta
minacdo da 4gua, uma vez que o escoamento hidrico
super cial (cursos de agua) e subterrdneo (aquifesd
se localizam em todo o territoério e estao, por isso,
sujeitos a varias situagfes de perigo. Assim sendo,
o risco de contaminacdo da agua esta intimamente
relacionado com os outros tipos de risco tratados an
teriormente. Neste tipo de risco sao localizados dos
eventuais focos de contaminacgao actuais assim como
aqueles que podem vir a ser um foco de contamina
¢do em caso de acidente (e.g. acidente com materiais
perigosos, acidente biolégico e quimico, etc.). E cen
siderada a rede hidrogra ca e a utilizagdo da agua
pelo Homem para a avaliacdo do risco de cada um
dos potenciais focos de poluicao.

MUNICIPIO DE MIRANDELA
MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS
MUNICIPIO DE BRAGANGA

A. METODOLOGIA E VARIAVEIS UTILIZADAS

A metodologia utilizada para a elaboragéo da cartogra a compreende varios niveis de infor-
macao, relacionados com elementos condicionantes de contaminagéo da agua para a deter-
minacéo da Perigosidade e com elementos culturais e naturais com susceptibilidade a esses
danos, para a determinacéo da Vulnerabilidade (Figura 30).

INDUSTRIAS COM MATERIAIS BIOLOGICOS E

QuiMICOS
AGLOMERADOS

P POPULACIONAIS
ATERROS SANITARIOS E LIXEIRAS

- RECURSOS HIDRICOS
EXPLORAGOES MINEIRAS
REDE PUBLICA DE

PERIGOSIDADE DE ACIDENTES BIOLOGICOS E ABASTECIMENTO

QuiMICOS CARTA DE CARTA DE

PERIGOSIDADE VULNERABILIDADE

AREAS AGRICOLAS
PERIGOSIDADE DE ACIDENTES GRAVES

INDUSTRIAIS .
AREAS FLORESTAIS

PERIGOSIDADE DE TRANSPORTE E CARTA DE RISCO

ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS PERIGOSOS PATRIMONIO NATURAL

TEMPO DE RESPOSTA DOS

PERIGOSIDADE DE INUNDAGOES
MEIOS DE COMBATE

PERIGOSIDADE DE ACIDENTES NAUTICOS

FIGURA 30 ESQUEMA METODOLOGICO PARA A ELABORAGAO DA CARTOGRAFIA DE RISCOS DECCDARGWANOS CONCELHOS
DE MIRANDELA, MACEDO DE CAVALEIROS E BRAGANCA.

CARTA DE PERIGOSIDADE

Para a de nicé@o da Perigosidade consideram-se as seguintes variaveis:

INDUSTRIAS COM MATERIAIS BIOLOGICOS E QUIMICGSvariavel que considera as inddstrias
pelo tipo e a sua area de in uéncia, em caso de acidente. Elaborada com base na informagao
cartogré ca na escala 1/10.000, fornecida pelos municipios.

ATERROS SANITARIOS E LIXEIRAS/ariavel que considera as unidades de gestédo de residuos e
a sua area de in uéncia, por possibilidade de contaminacéo da agua. Elaborada com base na
informagao cartogra ca na escala 1/10.000, fornecida pelos municipios.

EXPLORAGOES MINEIRASIocalizagéo das exploragdes mineiras mais problematicas (encerrada
ou em fase de encerramento) e que podem constituir perigosidade. Variavel elaborada com
base na informacéo cartogra ca na escala 1/50.000, da Carta Geoldgica de Portugal;

PERIGOSIDADE DE ACIDENTES BIOLOGICOS E QUiMIc@8&classi cagdo de cartogra a de peri-
gosidade elaborada neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE ACIDENTES GRAVES INDUSTRIAIEClassi cacéo de cartogra a de perigosi-
dade elaborada neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS PERIGO$&Sassi ca-
¢ao de cartogra a de perigosidade elaborada neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE INUNDAGOES reclassi cagdo de cartogra a de perigosidade elaborada
neste trabalho;

PERIGOSIDADE DE ACIDENTES NAUTICO®eclassi cacéo de cartogra a de perigosidade elabo-
rada neste trabalho.

CARTA DE VULNERABILIDADE

Para a de ni¢éo da Vulnerabilidade consideram-se as seguintes variaveis:

AGLOMERADOS POPULACIONAIS ¢ indicador da vulnerabilidade humana, que consome agua

nas suas variadas actividades. Para tal utilizaram-se as areas sociais existentes na carta de
ocupacéo do solo estabelecendo ponderagdes diferentes consoante a densidade populacional.
Para este caso, as principais cidades atribui-se a pondera¢@o mais elevada;

RECURSOS HIDRICGSindicador de proximidade aos cursos de agua, as areas mais vulneraveis
neste tipo de risco. Foram estabelecidas areas de in uéncia em redor dos principais cursos de
agua sendo que a area mais préxima do mesmo foi atribuida a pontuacéo de 3;

ABASTECIMENTO DE AGUA- variavel que considera a rede de transporte e disponibilizagéo da
agua. Séo de nidos os pontos de distribuicdo da rede publica de abastecimento. Elaborada
com base na informagéo cartogra ca na escala 1/10.000, fornecida pelos municipios.

AREA AGRICOLA- foram estabelecidas pontuagdes por tipos de cultivo, tendo como indicador
as culturas mais sensiveis. A base de referéncia para o estabelecimento de ponderacao foi a
carta de ocupacéo do solo de 1990 (modi cada);

AREA FLORESTAL foram estabelecidas pontuacdes por tipos de oresta, tendo como indica-
dor as arvores mais sensiveis. A base de referéncia para o estabelecimento de ponderagées foi
a carta de ocupacao do solo de 1990 (modi cada);

PATRIMONIO NATURAL— areas especialmente sensiveis a contaminacéo aquética, podendo
tornar vulneraveis as espécies de fauna e ora presentes nestes locais.



PROXIMIDADE AOS MEIOS DE COMBATE indicador obtido considerando a cir-
culac&o dos meios de combate nas rodovias. Para tal, calcularam-se velocidades
maximas por tipo de via rodoviaria, tempo de viragens a esquerda e & direita e
os sentidos de circulagao.

FONTES DE INFORMACAO

CARTA DE OCUPAQAO DO SOLO DE 1990 MODIFICADIAstituto Geogra co Por-
tugués, 1990;

CARTAS MILITARES EM FORMATO VECTOR]Akcala 1/25.000, Instituto Geogréa co
do Exército, 1995;

CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAdscala 1/200.000, Folha 2, em formato vectorial,
Instituto Geol6gico e Mineiro, 2000;

CARTOGRAFIA NO FORMATO VECTORIAdscalas 1/5.000 e 1/10.000, Camaras Mu-
nicipais de Braganca, Mirandela e Macedo de Cavaleiros;

CARTOGRAFIA DAS AREAS PROTEGIDAS E SITIOS CLASSIFICABRSifto de Con-
servacdo da Natureza e Biodiversidade, Lisboa.

B. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

CONCELHO DE MIRANDELA

No concelho de Mirandela a perigosidade de contaminag&o da agua é reduzida em
todo o territério, a excepgédo da area da cidade deMirandela e da povoacado de
Cachéo. A reduzida perigosidade deve-se fundamentaknte a importancia atribuida

as perigosidades de outros tipos de riscos (naturais e tecnoldgicos), que se revelam,
no geral, pouco signi cativas. A perigosidade modeada esté relacionada com a
existéncia de indistrias com materiais biolégicos e quimicos nessas povoagoes.

Quanto avulnerabilidade, esta é maioritariamente reduzida no concelho de Mirandela,
a excepcao de alguns sectores onde se apresenta nedda, fundamentalmente
devido a distancia em relagdo aos meios de combate e a existéncia de aglomerados
populacionais.

O risco de contaminagé&o da dgua no concelho de Mirandela é reduzido na totalidade
do territério, excepto nalguns locais da cidade de Mirandela e da povoagéo de Cachéo,
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devido a importancia das variaveis consideradas na avaliagdo da perigosidade.

CONCELHO DE MACEDO DE CAVALEIROS

No concelho de Macedo de Cavaleiros a perigosidad#e contaminacdo da agua é
reduzida em todo o territério. Este facto deve-se fundamentalmente a importancia
atribuida as perigosidades de outros tipos de rissqnaturais e tecnolégicos), que se
revelam, no geral, pouco signi cativas.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. Apresenta-
se elevada no sector sudeste do concelho (sector dalhas e Lagoa) e na regiéo de
Morais, em parte devido a distancia em relagéo aos meios de combate. E moderada
na maioria do sector oriental do concelho e apresenta-se reduzida principalmente na
regido envolvente da cidade de Macedo de Cavaleiros

O risco de contaminagdo da &gua no concelho de Made de Cavaleiros é
exclusivamente reduzido, devido ao peso fundamental das variaveis consideradas na
avaliacdo da perigosidade.

CONCELHO DE BRAGANCA

No concelho de Braganga a perigosidade de contaminagdo da agua é reduzida em
todo o territério. Este facto deve-se fundamentalmente a importancia atribuida as
perigosidades de outros tipos de riscos (naturaistecnoldgicos), que se revelam, no
geral, pouco signi cativas.

Quanto a vulnerabilidade, esta pode ser reduzida, moderada e elevada. Apresenta-
se elevada nos sectores mais elevados do concells®ifa de Montesinho, serra da
Nogueira, serra das Barreiras Brancas e Alta Lombada) e na parte meridional, em
parte devido a distancia em relagdo aos meios de combate e & existéncia de areas
protegidas (destacando-se o Parque Natural de Montesinho). E moderada na maioria
do concelho e apresenta-se reduzida principalmente na regido envolvente da cidade
de Braganca.

O risco de contaminacdo da agua no concelho de Bragca é exclusivamente
reduzido, devido ao peso fundamental das varidveisonsideradas na avaliacdo da
perigosidade.

PERIGOSIDADE RISCO

MAPA 24 — CARTOGRAFIA DE RISCO DE CONTAMINAGAO DA AGUA
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